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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Desarrollo y validacién de modelos bioinformaticos para la caracterizacién del mecanismo
molecular de factores de transcripcién de rizobios

Descripcion general (resumen y metodologia):

El éxido nitroso (NZO) es un potente gas de efecto invernadero originado, principalmente, por los
procesos de desnitrificacién y nitrificacién asociados al uso excesivo de fertilizantes nitrogenados
en agricultura. Una estrategia para reducir las emisiones de NZO es aumentar la fijacién bioldgica
de N2 mediante la simbiosis rizobio-leguminosa. Sin embargo, algunos rizobios también pueden
desnitrificar, contribuyendo asi a las emisiones de NZO'

Bradyrhizobium diazoefficiens, el endosimbionte de la soja, realiza la ruta completa de

desnitrificacién (1). En esta bacteria, los genes norCBQD y nosRZDFYLX que codifican las enzimas
6xido nitrico reductasa y éxido nitroso reductasa, respectivamente, implicadas en el equilibrio de N
2O, estan controlados por los factores de transcripcion FixK2 y NnrR en respuesta a microoxia y a
6xido nitrico, respectivamente (2). En particular, NnrR activa a los genes norCBQD, uniéndose a un
palindromo conservado presente en su regién promotora. En Rhizobium etli, el endosimbionte de la
judia y desnitrificante parcial (hasta N20), existe un ortélogo de NnrR (3), cuyo mecanismo

molecular no ha sido todavia estudiado.

Con el objeto de predecir dianas de NnrR de R. etli, se emplearan técnicas de mineria de datos de
transcriptémica de una mutante nnrR de B. diazoefficiens para identificar motivos de unién de
proteinas de tipo NnrR. Las dianas de R. etli asociadas a los motivos encontrados se validaran in
vivo mediante PCR cuantativa o con fusiones transcripcionales. Estos resultados servirdn para
avanzar en el conocimiento sobre las emisiones NZO asociadas a la simbiosis rizobio-leguminosa y
desarrollar herramientas biotecnoldgicas para su mitigacién. Es un TFG experimental y
bioinformatico

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivo general

Estudiar el papel del factor de transcripcion NnrR en Rhizobium etli y su implicacién en la
regulacién génica asociada a la desnitrificacion y produccién de N:0, mediante técnicas
bioinformaticas y experimentales.

Objetivos especificos

e Analizar datos transcriptémicos de una mutante nnrR de Bradyrhizobium diazoefficiens para
identificar genes regulados por NnrR.

e Identificar motivos de unién conservados en regiones promotoras de genes regulados por NnrR
en B. diazoefficiens, utilizando herramientas de mineria de datos genémicos.

e Buscar ortélogos de los genes regulados por NnrR en el genoma de Rhizobium etli y predecir
dianas génicas reguladas por su ortélogo de NnrR.

e Validar in vivo las predicciones bioinformaticas mediante PCR cuantitativa (QPCR) o fusiones
transcripcionales en R. etli.




e Contribuir al entendimiento de la regulacién molecular de la desnitrificacién parcial en R. etli y
su potencial impacto en la emisién de N20.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

El desarrollo del Trabajo de Fin de Grado se realizara, preferentemente, en periodos continuados,
sobre todo la parte experimental. Se aconseja tener conocimientos de bioinformatica y capacidad
de leer textos y redactar en inglés a nivel medio.
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