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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Evaluacién de herramientas bioinformaticas para la integracién de datos de metilacién y
expresién génica

Descripcion general (resumen y metodologia):

La regulaciéon epigenética a través de la metilacién del ADN, especialmente en islas CpG,
desempefia un papel fundamental en la modulacién de la expresién génica. Alteraciones en estos
patrones epigenéticos estan asociadas al desarrollo y progresién de numerosas enfermedades
complejas, incluyendo enfermedades inflamatorias crénicas y cancer.

Este Trabajo de Fin de Grado (TFG) se centrard en la comparacién de tres herramientas
bioinformaticas especializadas en el analisis integrado de datos de metilacién y expresién génica:
MatrixEQTL, MethyIMix y MEAL. El objetivo es evaluar su eficacia, robustez y aplicabilidad en el
estudio de mecanismos epigenéticos en enfermedades humanas.

El estudio se basard en un conjunto de datos publicados de pacientes con enfermedades
complejas, como las autoinmunes. Se analizardn perfiles emparejados de metilacién del ADN y
expresién génica con el fin de identificar asociaciones epigenéticas relevantes. A partir de estos
resultados, se discutird la posibilidad de extrapolar la metodologia y los hallazgos a otras
enfermedades complejas como el cancer.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

1. Evaluar y comparar las herramientas MatrixEQTL, MethyIMix y MEAL para la integracién de
datos de metilacién y expresién génica.

2. Aplicar estas herramientas a un conjunto de datos reales de pacientes con arteritis de
células gigantes (GCA).

3. Identificar genes y vias reguladas epigenéticamente en GCA.

4. Determinar la utilidad de estos enfoques para estudios en otras enfermedades complejas
como el cancer.

5. Fomentar habilidades practicas en andlisis de datos 6micos y uso de herramientas
bioinformaticas en R.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

e Se recomienda formacién bdsica en biologia molecular, epigenética y expresidén génica.

e Conocimientos previos en R, Linux y en analisis de datos 6micos facilitaran el trabajo.

e La interpretacién critica de los resultados sera tan importante como la ejecucién técnica.

e Se proporcionard orientacién en el uso de cada herramienta y en la estructuracién del analisis
comparativo.

El proyecto podra realizarse completamente en remoto.
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2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JESUS ALCALA FERNANDEZ
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4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos: Eduardo Andrés Ledn

Correo electronico: eduardo.andres@csic.es
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