
Propuesta TFG. Curso 2025/2026

GRADO: Grado en Matemáticas

CÓDIGO DEL TFG: 270-043-2025/2026

1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Estimando el modelo de regresión lineal para datos funcionales desde una perspectiva finito-
dimensional.

Descripción general (resumen y metodología):

El Análisis de Datos Funcional (ADF) es una metodología estadística cuyo fin es analizar datos
(funciones) que evolucionan a lo largo de algún argumento continuo (generalmente, el tiempo). La
principal ventaja del ADF frente a los enfoques clásicos es que usa la información completa en
lugar de un conjunto discreto de observaciones en distintos instantes de tiempo, lo que podría
ocasionar un sesgo importante en los resultados. Dado su potencial, la mayoría de las técnicas
estadísticas han sido extendidas al caso funcional, entre ellos, los modelos de regresión. Por la
tipología de las variables del estudio, el Análisis en Componentes Principal Funcional (ACPF) juega
un papel fundamental no solo para reducir la dimensión del problema sino también para la
estimación de estos  modelos de regresión. En este sentido, el objetivo de este TFG es que la
alumna conozca los fundamentos teóricos en que los que se sustenta el ADF así como distintas
herramientas básicas que se pueden aplicar sobre datos funcionales con el fin de formular y
desarrollar, posteriormente, el modelo de regresión funcional.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

(1) Conocer las nociones básicas sobre variables funcionales (procesos estocásticos) de segundo
orden y manejar los métodos matemáticos de aproximación de funciones de cuadrado integrable
(interpolación, aproximación mínimo cuadrática, etc.) a partir de bases de funciones
(trigonométricas, splines, wavelets, etc.)
(2) Estudiar la técnica de reducción de dimensión Análisis en Componentes Principales Funcional y
métodos de estimación a partir de observaciones en tiempo discreto de las funciones muestrales.
(3) Estimación y desarrollo del modelo de regresión scalar-on-function. También se formularán
otros modelos de regresión funcional tales como function-on-scalar o function-on-function. 
(4) Métodos de selección de variables.
(5) Depuración y manejo de un conjunto de datos funcional a través del software estadístico R.
Aplicación del modelo.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda haber superado y poseer los conocimientos básicos de las asignaturas del módulo
de Estadística del Grado.
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