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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Sensor plasmónico para la medida de etanol en bebidas alcohólicas

Descripción general (resumen y metodología):

En la actualidad, la medida del contenido de etanol en bebidas es indirecto, normalmente, a través
de medidas de densidades de líquidos o por medidas espectroscópicas con infrarrojos si los
métodos son físicos. Cuando se recurre a métodos químicos hay un gasto de analito y la muestra
no puede devolverse al tanque, por estar contaminada tras la medida. Los laboratorios son
costosos y están fuera de las destilerías o bodegas y si se utilizan aparatos portátiles, la exactitud
es baja. Si queremos monitorizar el contenido de etanol durante la fermentación, necesitaremos
estar extrayendo constantemente muestras para analizarlas en laboratorios externos. La extracción
de muestras conlleva otro problema, pues la muestra extraída se contaminará con el resto del
líquido fermentado durante la extracción y no podremos medir el contenido de alcohol en un punto
determinado del tanque. Se impone, por tanto, un método de medida más rápido, continuo y
versátil para medir la concentración de etanol.
Para llevar a cabo el diseño utilizaremos la configuración de Kretschmann. Elegiremos la longitud
de onda más adecuada como iluminación, así como los dieléctricos y metales con los índices de
refracción (o constantes dieléctricas) y espesores que mejor separen las curvas de reflectancia a la
hora de producir plasmones superficiales. De esta forma, conseguiremos el sensor con mayor
sensibilidad y resolución.
Mediante el programa WinSpall simularemos las soluciones posibles para poder optar por la que
nos ofrezca los mejores resultados en cuanto a resolución y sensibilidad del sensor (o sensores, si
es que la solución no es única). A partir de la detección del índice de refracción del etanol,
podremos obtener el contenido de alcohol en la bebida alcohólica en la que está inmerso el sensor.

Tipología: Elaboración de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.

Objetivos planteados:

Nuestra propuesta es el diseño de un sensor plasmónico que mida (de forma más directa y rápida)
la concentración de alcohol en una bebida alcohólica en tiempo real, de forma continua y en
cualquier punto de cualquier recipiente sin tener que extraer muestras.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Deberían tenerse conocimientos de electromagnetismo.

Plazas: 1
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