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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Calibracién de un sensor de metano disuelto para comprobar la paradoja del metano en un
embalse eutréfico

Descripcion general (resumen y metodologia):

Los embalses participan de forma significativa en el ciclo global del carbono mediante la
produccién y consumo de gases de efecto invernadero (i.e., CO2 y CH4) y el secuestro de materia
orgdnica en los sedimentos (Raymond et al. 2013). Las emisiones de CH4 desde los embalses
eutréficos son las responsables de la mayor parte del forzamiento climatico que producen estos
ecosistemas a escala global (Lauerwald et al.2023).

Tradicionalmente, se habia considerado que la principal produccién de CH4 en los embalses ocurria
en los sedimentos andéxicos por arqueas metanogénicas. Sin embargo, en la Ultima década, el
balance de metano estd cambiado radicalmente incluyendo otros procesos relacionados con la
denominada “paradoja del metano”. Esta paradoja radica en una persistente y ubicua
sobresaturacién de CH4 en las capas 6xicas de los embalses. Se ha observado que existe una
relacién estrecha y consistente entre los organismos autétrofos, particularmente cianobacterias y
picoeucariotas autotréficos, y la concentracién de CH4 disuelto en la zona 6xica (Bogard et al.
2014; Tang et al. 2016; Ledn-Palmero et al. 2020). En cultivos se ha confirmado la produccién de
CH4, en presencia de oxigeno, y su relacién directa con la fotosintesis en algas y cianobacterias
(Lenhart et al. 2016; Bizi¢ et al. 2020). Este acoplamiento entre fotosintesis y produccién de
metano es dificil de medir in situ.

En la actualidad, el uso de sensores subacuaticos con tecnologia de espectroscopia de absorcion
con laser de diodo sintonizable que detectan la concentracién de metano disuelto en continuo
supone un gran desafio que puede ayudar a detectar estos procesos novedosos in situ y en
continuo. Estos sensores necesitan ser calibrados para el lugar de estudio usando métodos
tradicionales para garantizar su precisién.

Metodologia.

En el embalse de Cubillas se ha instalado en la capa O6xica un sensor con espectroscopia de
absorcién con laser de diodo sintonizable (CONTROS HydroCTM CH4 4H Jena Engineering) para
medidas en continuo que calibraremos con datos de metano disuelto medidos por el método
tradicional.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Objetivos

1. Calibrar un sensor subacudtico con espectroscopia de absorcién con laser de diodo
sintonizable para determinar el metano disuelto en la capa éxica de un embalse eutréfico

2. Cuantificar la produccién de metano en esta capa usando los datos del sensor, su
variabilidad diaria y los factores que la determinan.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Conocimiento del manejo de datos, estadistica y disefio de graficos

Plazas: 1
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