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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Teoria de la curva elastica aplicada a la geometria de gotas sésiles inclinadas
Descripcion general (resumen y metodologia):

En 1885, Worthington [5] fue el primer cientifico que utilizé6 la forma de una gota para medir
tensiones interfaciales entre fases fluidas. Desde entonces, uno de los métodos mas utilizados para
medir la tensién superficial (cohesién) y el dngulo de contacto (adhesién) es el basado en la
geometria de una gota o burbuja en equilibrio mecénico con el fluido que le rodea. El fundamento
de esta metodologia se basa en la forma geométrica del menisco constrefiido y lo apropiado es
tomar imdgenes laterales a partir de las que extraer el correspondiente perfil o dimensiones
caracteristicas.

Actualmente, se ha puesto el foco en el disefio de superficies hidréfobas capaces de retener las
gotas de agua (incluso inclindndolas 902 y 1809), conocidas como superficies adhesivas. Estas
superficies son de especial interés para la agroquimica (fertilizacién foliar). La forma elongada de
las gotas sésiles en superficies adhesivas inclinadas (o sometidas a un campo centrifugo) se ilustra
en la Fig. 1. Maxwell, en su blsqueda constante de analogias, se percatd de que la forma del perfil
de los meniscos capilares respondia matematicamente a la misma familia que la curva elastica
segun ésta se deformara [1]. De ahi que sea interesante estudiar las soluciones de la ecuacién de
curvas elasticas (ver Fig. 2) condicionada a los puntos de contacto (anclaje) con el fin de tabular las
dimensiones intrinsecas (altura y ancho méximos) para diferentes volimenes de gota (o area de la
seccién plana) y dngulos de contacto extremos [3, 4]. En esta analogia filamento-gota, la tensién
superficial del liquido es equivalente a la rigidez al pandeo y el peso especifico del liquido
(densidad por gravedad), a la fuerza de traccién/compresion.

Actividades a desarrollar:

Comenzaremos con el marco teérico del estudio de las curvas eldsticas, que se remonta a los
origenes del Célculo de Variaciones. Posteriormente se estudiaran las soluciones de la ecuacién de
curvas elasticas ancladas fisicamente consistentes. Utilizando perfiles de gotas sésiles reales, se
encontrard la curva eldstica equivalente y de ella se extraerdn las dimensiones de gota
caracteristicas.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Estudio, desde un punto de vista matematico, de la teoria cldsica de curvas elasticas [2]. Estudio
de las soluciones de la ecuacién de curvas elasticas condicionada a los puntos de contacto [3, 4].
Desarrollar la analogia matematica entre curva eldstica y perfil de gotas sésiles ancladas en
superficies adhesivas. Aplicacién a casos reales.
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