Propuesta TFG. Curso 2024/2025

UNIVERSIDAD @ FACULTAD GRADO: Grado en Matematicas
DE GRANADA —~— DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 270-100-2024/2025

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelado Matematico en Farmacologia
Descripcion general (resumen y metodologia):

En este trabajo se pretende hacer una revisién del modelado matemdatico que se aplica en
Farmacologia. El conocimiento que alumnado tiene de modelos con origen tanto en Quimica como
en Biologia [3] serd el punto de partida para abordar este TFG en el que ambas disciplinas
confluyen. El objetivo sera doble, describir por un lado el tipo de herramientas matematicas que se
usan en farmacologia (modelado, analisis estadistico, regresién, etc...) asi como comprender el tipo
de preguntas que se pretenden responder con ellas. Para ello se usard como texto principal el
manual [2], asi como aquellas referencias tanto de caracter farmacolégico como matematico
necesario para su analisis y comprensién [1, 4, 5].

Actividades a desarrollar : En primer lugar se han de presentar los problemas que se pretenden
estudiar en su marco original prestando especial interés en la descripciéon de las variables que
permiten cuantificar el efecto de un farmaco. En este punto se trataran las nociones de afinidad,
eficiencia y se describiran las curvas dosis-respuesta. En este punto serdn de especial interés las
referencias [1, 2, 3]. Tras esta introducciéon genérica se pasaran a describir los mecanismos de
estimulo-respuesta usualmente aceptados en la literatura de Farmacologia correspondientes a
distintos tipos de interacciones entre farmacos y receptores y se revisard la modelizacién
matematica de mecanismos. Podemos para ello tomar como punto de partida la referencia [2, Cap.
3]. La utilidad practica de estos modelos pasa por el ajuste de datos y contraste de modelos en
funcién de estos. En este punto se pueden contrastar las herramientas usuales en el campo [2,
Cap. 12] con otras herramientas quizds no tan usuales como por ejemplo el criterio BIC (Bayesian
information criterion). El andlisis de la aplicabilidad de unos métodos u otros puede ser uno de los
aspectos relevantes en este estudio. Los modelos tratados anteriormente representan situaciones
estacionarias por lo que la consideracién de fenémenos dindmicos hace necesaria la generalizacién
a modelos farmacocinéticos que podra ser abordada en una ultima etapa [2, Cap. 9].

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Descripcién de variables que permiten cuantificar el efecto de un farmaco: Afinidad, eficiencia y
curvas dosis-respuesta.

Modelizacién matematica de mecanismos de estimulo-respuesta. Deduccién de modelos
correspondientes a distintos tipos de interacciones entre farmacos y receptores.

Ajuste de datos y contraste de modelos

Modelos farmaco-cinéticos
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