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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Sistema de deteccién de movimientos de animales de laboratorio aplicado a estudios de
comportamiento en una jaula de aprendizaje espacial

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este sistema permitird monitorizar y analizar en tiempo real los patrones de movimiento vy
comportamiento de los animales, facilitando la recopilacién de datos precisos y la automatizacién
del proceso experimental. El sistema procesara las imagenes recibidas de una cdmara y tras un
proceso en tiempo real podra actuar sobre modificacién de pardmetros del experimento en curso.
Este Trabajo fin de Grado se desarrolla junto con el departamento de Psicobiologia de la
Universidad de Granada.

Metodologia:

1. Investigacion y planificacién: Realizar una revisién bibliografica sobre tecnologias de deteccién
de movimientos y estudios de comportamiento animal. Definir los requisitos técnicos y funcionales
del sistema, incluyendo especificaciones de hardware y software. Planificar el cronograma del
proyecto y establecer hitos clave.

2. Seleccién y configuracién del hardware: Elegir una configuracién adecuada y una camara
compatible. Configurar el sistema operativo necesario. Probar la configuracién basica para
asegurarse de que el hardware funcione correctamente.

3. Desarrollo del software de deteccién:Programar el software para capturar y procesar imagenes
en tiempo real, utilizando bibliotecas como OpenCV para la deteccion de movimientos.
Implementar algoritmos de analisis de imagen para identificar y rastrear los movimientos de los
animales dentro de la jaula. Desarrollar una interfaz de usuario que permita visualizar y analizar los
datos recogidos.

4. Integracién y Pruebas Iniciales: Integrar el software con el hardware y realizar pruebas iniciales
en un entorno controlado. Ajustar pardmetros y algoritmos basados en los resultados preliminares
para mejorar la precisién y fiabilidad del sistema.

5. Validacién y calibracién: Realizar experimentos controlados con animales de laboratorio para
validar el sistema en condiciones reales de uso. Comparar los datos recogidos con métodos
tradicionales de monitorizacién para evaluar la precisién del sistema. Calibrar el sistema segun sea
necesario para garantizar que los datos sean precisos y reproducibles.

6. Analisis de datos y documentacién final: Analizar los datos recopilados para identificar patrones
de comportamiento y movimientos especificos.

Tipologia: Resolucién de problemas en el ambito de la ingenieria y la arquitectura.
Objetivos planteados:

1. Desarrollar un sistema automatizado: Crear un sistema capaz de detectar y registrar
automaticamente los movimientos de los animales en tiempo real, reduciendo la necesidad de
intervencién manual y minimizando errores humanos.

2. Mejorar la precisidon de la monitorizacién: Implementar algoritmos avanzados de procesamiento
de imdagenes para garantizar la precisiéon en la deteccién y el seguimiento de los movimientos de
los animales dentro de la jaula de aprendizaje espacial.

3. Facilitar la recoleccién de datos: Disefiar una interfaz intuitiva que permita a los investigadores
recolectar y analizar facilmente los datos de comportamiento animal, proporcionando herramientas
para la visualizacién y el andlisis detallado.




4. Proporcionar una solucién asequible y escalable: Desarrollar un sistema que sea coste-efectivo y
pueda ser escalado para su uso en multiples jaulas o diferentes tipos de estudios conductuales,
beneficiando a un amplio rango de investigadores y laboratorios.

5. Validar la eficacia del sistema: Realizar estudios comparativos para validar la eficacia del sistema
desarrollado frente a métodos tradicionales de monitorizacién, demostrando su fiabilidad y
ventajas en estudios de comportamiento animal.

Bibliografia basica:
e Jiang, Ziping & Chazot, Paul & Jiang, Richard. (2022). Review on Social Behavior
Analysis of Laboratory Animals: From Methodologies to Applications.

10.1201/9781003176121-8.
e OpenCV: https://opencv.org/

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Es aconsejable tener conocimientos basicos de programacién y de herramientas desarrollo.

Plazas: 1
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