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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Relación entre la Vascularidad del Tejido y la Viscoelasticidad Mediante Modelos Fraccionales

Descripción general (resumen y metodología):

Este proyecto de fin de Grado en Ingeniería Electrónica Industrial se centra en investigar la relación
entre la vascularidad del tejido y su viscoelasticidad utilizando modelos fraccionales. La
viscoelasticidad es una propiedad material que describe la capacidad del tejido para deformarse y
retornar a su forma original cuando se le aplica una fuerza. Se observa en tejidos biológicos y es
crucial para entender el comportamiento del tejido bajo estrés mecánico. La vascularidad del
tejido, que se refiere a la densidad y disposición de los vasos sanguíneos, también juega un papel
importante en las propiedades mecánicas del tejido.
 
Para investigar la relación entre la vascularidad del tejido y su viscoelasticidad mediante modelos
fraccionales, se diseñarán y fabricarán fantomas de hidrogel que incorporen una estructura
vascular real de los tejidos mediante técnicas avanzadas de impresión 3D.  Estos fantomas
incluirán estructuras vasculares fractales representativas de las redes vasculares en los tejidos
biológicos, obtenidas de imágenes de tomografía computarizada (CT) y repositorios públicos o a
partir de diseños propios. La viscoelasticidad de los fantomas fabricados se obtendrá a través del
análisis de las señales de las medidas utilizando el sistema Verasonics Vantage de 256. Los datos
obtenidos de estos experimentos se analizarán espectralmente para derivar las propiedades
viscoelásticas de los fantomas, revelando cómo la vascularidad impacta el comportamiento
mecánico del tejido. Todo el proceso y los hallazgos serán documentados exhaustivamente en un
informe final, optimizando el procedimiento de medición para futuras aplicaciones y proponiendo
nuevas líneas de investigación.

Tipología: Resolución de problemas en el ámbito de la ingeniería y la arquitectura.

Objetivos planteados:

Los objetivos del TFG son producir y probar fantomas de hidrogel que imiten la estructura vascular
de los tejidos reales y generar datos empíricos mediante experimentos de ultrasonidos. Se
pretende comprender la relación entre la vascularidad del tejido y la viscoelasticidad mediante
modelos fraccionales. Todo el proceso será documentado exhaustivamente en un informe final,
explorando aplicaciones clínicas y proponiendo futuras investigaciones.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Invitamos a los estudiantes de último año del Grado en Ingeniería Electrónica Industrial a participar
en este emocionante proyecto. Esta oportunidad es especialmente atractiva para aquellos
interesados en la tecnología médica y la biomecánica. Se recomienda contactar al profesor
responsable de la propuesta antes de formalizar la solicitud. Es beneficioso contar con
conocimientos en ondas, mecánica básica, impresión 3D y programación en Matlab.
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2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: INAS H FARIS AL AZZAWI

Ámbito de conocimiento/Departamento: MECÁNICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y TEORÍA DE
ESTRUCTURAS

Correo electrónico: inas@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: Antonio Gomez

Ámbito de conocimiento/Departamento: MECÁNICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y TEORÍA DE
ESTRUCTURAS

Correo electrónico: ajgomez@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

mailto:inas@ugr.es
mailto:ajgomez@ugr.es


Nombre y apellidos: 

Correo electrónico:


