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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Relacién entre la Vascularidad del Tejido y la Viscoelasticidad Mediante Modelos Fraccionales
Descripcion general (resumen y metodologia):

Este proyecto de fin de Grado en Ingenieria Electrénica Industrial se centra en investigar la relacién
entre la vascularidad del tejido y su viscoelasticidad utilizando modelos fraccionales. La
viscoelasticidad es una propiedad material gue describe |la capacidad del tejido para deformarse y
retornar a su forma original cuando se le aplica una fuerza. Se observa en tejidos bioldgicos y es
crucial para entender el comportamiento del tejido bajo estrés mecanico. La vascularidad del
tejido, que se refiere a la densidad y disposicién de los vasos sanguineos, también juega un papel

importante en las propiedades mecanicas del tejido.

Para investigar la relacién entre la vascularidad del tejido y su viscoelasticidad mediante modelos
fraccionales, se diseflaran y fabricardn fantomas de hidrogel que incorporen una estructura
vascular real de los tejidos mediante técnicas avanzadas de impresién 3D. Estos fantomas
incluirdn estructuras vasculares fractales representativas de las redes vasculares en los tejidos
biolégicos, obtenidas de imégenes de tomografia computarizada (CT) y repositorios publicos o a
partir de disefios propios. La viscoelasticidad de los fantomas fabricados se obtendrd a través del
andlisis de las sefales de las medidas utilizando el sistema Verasonics Vantage de 256. Los datos
obtenidos de estos experimentos se analizardan espectralmente para derivar las propiedades
viscoeldsticas de los fantomas, revelando cémo la vascularidad impacta el comportamiento
mecanico del tejido. Todo el proceso y los hallazgos serdn documentados exhaustivamente en un
informe final, optimizando el procedimiento de medicién para futuras aplicaciones y proponiendo
nuevas lineas de investigacion.

Tipologia: Resolucién de problemas en el dmbito de la ingenieria y la arquitectura.
Objetivos planteados:

Los objetivos del TFG son producir y probar fantomas de hidrogel que imiten la estructura vascular
de los tejidos reales y generar datos empiricos mediante experimentos de ultrasonidos. Se
pretende comprender la relaciéon entre la vascularidad del tejido y la viscoelasticidad mediante
modelos fraccionales. Todo el proceso serd documentado exhaustivamente en un informe final,
explorando aplicaciones clinicas y proponiendo futuras investigaciones.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Invitamos a los estudiantes de ultimo afo del Grado en Ingenieria Electrénica Industrial a participar
en este emocionante proyecto. Esta oportunidad es especialmente atractiva para aquellos
interesados en la tecnologia médica y la biomecdnica. Se recomienda contactar al profesor
responsable de la propuesta antes de formalizar la solicitud. Es beneficioso contar con
conocimientos en ondas, mecénica basica, impresién 3D y programacién en Matlab.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: INAS H FARIS AL AZZAWI

Ambito de conocimiento/Departamento: MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTRUCTURAS

Correo electrénico: inas@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: Antonio Gomez

Ambito de conocimiento/Departamento: MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE
ESTRUCTURAS

Correo electrénico: ajgomez@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccién postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:
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