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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Preparacion de microesferas basadas en hidrogeles sensibles a multiples estimulos
Descripcion general (resumen y metodologia):

En los ultimos afios, el disefio de microcompartimentos capaces de responder a campos de fuerzas
externas ha atraido mucho interés. Estos microcompartimentos, formados por autoensamblaje, y
de composiciones muy diversas (gotas de emulsién, liposomas, vesiculas, etc.) pueden variar sus
propiedades bajo la aplicacién de dichos campos, con la ventaja afadida de que, dadas sus
reducidas dimensiones, permiten una modulacién de su comportamiento bajo campo en la
microescala [1-2].

En este TFG nos planteamos preparar microesferas constituidas por particulas magnéticas
(lo que permite respuesta a estimulos magnéticos, estimulo #1) dispersas en una matriz
polimérica sensible a un segundo estimulo (estimulo #2, por ejemplo, cambios de
temperatura). En particular, variando el estimulo #2 seremos capaces de gelificar la matriz
polimérica, lo que a su vez resultard en un aumento de la viscosidad del medio en el que estén
incorporadas las particulas. Por ejemplo, si las particulas se incorporan en una matriz de agarosa
(sensible a la temperatura), cuando la temperatura de la mezcla sea inferior a unos 60 °C, el
interior de la microesfera se comportard como un hidrogel, de modo que la movilidad de las
particulas estard impedida. Sin embargo, al calentar a temperaturas cercanas a los 60°C se
provocara una transiciéon gel-sol, la viscosidad se reducird drasticamente, y las particulas podran
estructurarse y formar cadenas en presencia de campos magnéticos externos (estimulo #1).

La metodologia a seguir serd la siguiente:

1. Preparacion de microesferas de una matriz polimérica. Se ensayaradn técnicas de
emulsificacién o microfluidica para tal fin. Se podrdn explorar polimeros sensibles a
diferentes estimulos tales como agarosa, alginato, etc.

2. Encapsulaciéon de particulas magnéticas en microesferas como las formadas en 1.
Se adicionardn particulas magnéticas comerciales (o sintetizadas por el/la estudiante) en
concentraciones variables.

3. Caracterizacion de las microesferas. Su morfologia (tamafio y forma), estabilidad y
eficiencia de encapsulacién se caracterizardan mediante microscopia 6ptica.

4. Estudio del comportamiento de las particulas cuando se sometan a cambios del
estimulo #2 con aplicacion simultanea de campos magnéticos. Asi por ejemplo, se
evaluara si las particulas pueden estructurarse bajo campo cuando la temperatura del medio
externo aumente en el caso de matrices de agarosa. Asimismo se determinara si dicha
estructuracién da lugar a cambios adicionales en las propiedades de las gotas, como por
ejemplo, a cambios de su transparencia.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:
En este contexto, los objetivos planteados serian:
e Preparar microesferas formadas por microparticulas magnéticas dispersas en una matriz

polimérica.
e Caracterizar la morfologia y estabilidad de las microesferas.




e Estudiar el comportamiento de las microparticulas cuando se apliqguen de forma simultdnea dos
estimulos, como podrian ser, por ejemplo, cambios de temperatura y variaciones del campo
magnético externo.
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