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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Electrocinética de particulas recubiertas de polielectrolito
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

Las interfases sdlido/liquido juegan un papel primordial en un gran numero de aplicaciones,
principalmente relacionadas con la existencia de una densidad de carga eléctrica mdvil, tanto mas
relevante cuanto mayor sea el area interfacial, lo que ocurre con particulas nanométricas. La
electrocinética engloba a un conjunto de técnicas que permite caracterizar eléctricamente esas
interfases a través del movimiento relativo entre ellas y la disoluciéon. En especial, la movilidad
electroforética, se basa en la aplicacién de un campo eléctrico alterno a suspensiones de particulas
en contacto con medios que contienen iones méviles [1,2].

En este proyecto se pretende un estudio tedrico y experimental del efecto del campo eléctrico
sobre suspensiones complejas como el de particulas recubiertas con una capa de polielectrolito.
Este sistema es frecuentemente usado en sistemas bioldégicos porque el polielectrolito actia como
una capa protectora y convierten a las nanoparticulas en biocompatibles o son soportes para el
transporte de farmacos, por ejemplo. O incluso, estdn presentes de forma natural en sistemas
biolégicos (biopeliculas bacterianas adheridas a las superficies [3] o células de C. vulgaris, una
microalga con marcada heterogeneidad de su superficie [4]). En estos casos, la caracterizacién
electrocinética abre nuevas perspectivas para identificar o disefiar macromoléculas superficiales
activas no biocidas para controlar la formacién de biopeliculas en entornos médicos e industriales.
Se pretende extender un modelo previamente elaborado por nuestro grupo [5] a estos sistemas
mas complejos, donde la cubierta polimérica no es homogénea o, incluso ocupa un volumen tan
grande de la nanoparticula, que se puede considerar que toda ella estd compuesta de polimero.

Metodologia:

1. Revisidn bibliogréfica del tema

2. Elaboracién de un modelo para la particula recubierta de polielectrolito

3. Formulacién de las ecuaciones que gobiernan el problema: movimiento de las propias
particulas suspendidas, del liquido en las que estdn inmersas y de los iones de la interfase,
sometidos a interacciones electrostéticas, eléctricas y convectivas por arrastre del fluido
soporte.

4. Solucién del sistema de ecuaciones diferenciales acopladas usando calculo numérico a partir
de resultados previos.

5. Estudios de casos limites: capa deformable no uniforme y particula formada totalmente por
polielectrolitos

6. Medicion de la movilidad electroforética de diferentes tipos de particulas recubiertas

7. Andlisis e interpretacion de los resultados. Acuerdo con las predicciones tedricas.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivos planteados:




1. Adaptar el modelo de particulas con recubrimiento de polielectrolito en disolucién a sistemas
mas complejos y predecir la velocidad de estos sistemas bajo la aplicacién de un campo
eléctrica usando célculo numérico.

2. Estudiar casos limites dentro del modelado de recubrimientos poliméricos complejos:
particula totalmente formada por polielectrolito o recubrimiento poliméricos con una
distribucién espacial no homogénea.

3. Comparacién de las predicciones teédricas con resultados experimentales de movilidad
electroforética para estos sistemas.
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