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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fundamentos teéricos y numéricos Electromagnética de Propiedades en Medios anisétropos y
bianisétropos

Descripcion general (resumen y metodologia):

En este trabajo se estudiardn y analizardn las propiedades electromagnéticas de los medios
anisétropos y bianisétropos, enfocandose en su comportamiento en diferentes escenarios.

Los medios anisétropos son aquellos cuyas propiedades fisicas, como la permitividad y la
permeabilidad, varian segun la direccién. Esto provoca que la velocidad de propagacién de las
ondas electromagnéticas difiera dependiendo de la direccién, afectando fenémenos como la
birrefringencia y la polarizacién de la luz. Los medios bianisétropos van mdés alld al incluir
acoplamiento entre los campos eléctricos y magnéticos. Esto significa que, ademds de ser
anisétropos, presentan interacciones cruzadas entre los componentes eléctricos y magnéticos, lo
que puede dar lugar a fendmenos aln mas complejos, como respuestas no reciprocas.

Se implementara un cédigo de programacion (preferentemente en Python o C++) como prueba de
concepto, utilizando el método de Diferencias Finitas en el Dominio del Tiempo (FDTD). Este cédigo
incluird modelos numéricos tanto para medios anisétropos como bianisétropos, con el fin de
simular y comprender cdmo las propiedades de estos medios afectan la propagaciéon de una onda
electromagnética.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética del Grado.

Objetivos planteados:

e Objl. Propiedades Electromagnéticas [1][2]:
o 1.1. Describir las propiedades y formulacién teérica de los medios anisétropos y
bianisétropos.
o 1.2. Examinar casos de propagacién de ondas electromagnéticas en estos medios.
e Obj2. Método FDTD (Diferencias Finitas en el Dominio del Tiempo) [3]:
o 2.1. Explica en detalle cédmo funciona el método FDTD para simular campos
electromagnéticos en medios anisétropos y bianisétropos.
o 2.2. Describir cémo discretizar las ecuaciones de Maxwell en el dominio del tiempo y cémo
implementarlas numéricamente.
e Obj3. Resultados y Aplicaciones:
o 3.1. Presenta los resultados de tus simulaciones FDTD para diferentes configuraciones de
medios anisdtropos y bianisétropos.
o 3.2 Estudiar y describir diferentes aplicaciones practicas.
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