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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Medida eficiente de perturbaciones usando un sistema HDAS

Descripción general (resumen y metodología):

El HDAS es un sensor acústico distribuido de alta fidelidad basado en la sensibilidad que presenta
la fibra óptica ante cambios de temperatura y tensión. Este tipo de sensor distribuido aprovecha la
fibra óptica que transcurre en paralelo a los cables eléctricos por lo que es un sistema de detección
que no necesita una infraestructura adicional dándole un carácter versátil y adaptable al sistema.
La tecnología HDAS permite prevenir daños en el cable mediante la alerta temprana de actividades
potencialmente dañinas por lo que se ha revelado como una aliada para la detección de los
movimientos sísmicos y actividades volcánicas, monitorización de grandes estructuras, detección
de depósitos en gaseoductos y oleoductos, monitorización de tráfico urbano o monitorización de
cables submarinos que sostienen el 98% del tráfico internacional de Internet., entre otras
aplicaciones. Para llevar a cabo la monitorización, la tecnología HDAS se basa en la propagación de
un pulso linealmente modulado en frecuencia por la fibra y la posterior adquisición y procesado de
las trazas retrodispersadas por el efecto Rayleigh. La modulación lineal de la frecuencia del pulso
hace que cualquier perturbación de temperatura o vibración sobre la fibra se transfiera a la traza
como un desplazamiento temporal local y proporcional a la perturbación. De esta manera,
mediante una medida de estimación de retardo puede cuantificarse la perturbación. El procesado
típico de las trazas recibidas se basa en realizar ventanas móviles de correlación entre la traza
actual y una traza de referencia a lo largo de toda la fibra. Este proceso es muy pesado
computacionalmente, para lo cual HDAS comerciales necesitan procesado en paralelo de trazas
mediante GPU. 
 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Los objetivos establecidos para este trabajo están coordinados con la profesora María del Rosario
Fernández Ruíz perteneciente al Grupo de Ingeniería Fotónica (GRIFO) de la Universidad de Alcalá y
son:

1. Estudio de la tecnología en la que está basada un sistema HDAS. Para ello se realizará una
revisión bibliográfica en donde se identificará cada elemento, así como su función dentro del
dispositivo.

2. Estudio de los datos que proporciona el sistema HDAS en cuanto al proceso de cálculo para
obtener el strain o temperatura a partir de la traza obtenida.

3. Estudio sobre la viabilidad, mediante simulación, del empleo de un método aplicado
generalmente en sistemas de localización por audio, basado en transformada de fase (PHAT)
para relajar la carga computacional requerida para la medida de las perturbaciones
proporcionadas por un sistema HDAS.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

La metodología a seguir para la realización del trabajo será:

1. Estudio bibliográfico asociado a los sistemas HDAS de donde se obtendrá la información
relevante a su origen, desarrollo y funcionamiento.

2. Conocimiento de un sistema HDAS. Tecnología asociada y estudio de los elementos
necesarios para su funcionamiento.

3. Conocimiento de los datos que proporciona un HDAS referentes a la variación de tensión o
temperatura a partir de cambios en propiedades de la fibra. 

4. Desarrollar un programa en Matlab que obtenga una estimación de retardo con resolución
sub-muestra mediante el algoritmo de transformada de fase (PHAT). 

5. Aplicar el programa desarrollado a la simulación del HDAS y verificar su correcto
funcionamiento. 

Plazas: 1
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