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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Estudio experimental de la micro-reología pasiva de partículas de microgel termoresponsivo.

Descripción general (resumen y metodología):

Breve descripción del trabajo:
Los microgeles son un híbrido entre un sistema coloidal y uno polimérico con propiedades que
cambian según estímulos externos (temperatura, luz, campo eléctrico…). Así, por ejemplo, los
microgeles termosensibles expulsan el agua y colapsan cuando la temperatura supera la
denominada temperatura crítica de transición. Este comportamiento responsivo hace que sean
sistemas ideales para la fabricación de materiales inteligentes con múltiples aplicaciones
comerciales, que requieren entender cómo es la microestructura y la dinámica de estos sistemas
en diferentes escalas temporales. Supongamos que insertamos una partícula prueba en una
muestra de microgeles, es lógico pensar que el movimiento de la partícula se verá afectado por la
microestructura de la muestra, tal que la partícula exhibirá una dinámica rápida si la
viscoelasticidad es baja y difundirá más lentamente a medida que la viscoelasticidad aumenta. Por
tanto, el análisis de estas dinámicas puede proporcionar información sobre la microestructura y la
viscoelásticidad de la disolución de microgeles. Es esta la idea sobre la que se desarrolla la
microreología pasiva, que estudia las propiedades viscoelásticas de un sistema analizando el
desplazamiento cuadrático medio (MSD) de partículas trazadoras insertadas en dicho sistema. En
este trabajo se estudiarán cómo se modifica la viscoelasticidad de una muestra de microgel cuando
aumenta la concentración de partículas en el sistema y también en función de la temperatura del
medio. El estudio se realizará usando técnicas complementarias de dispersión de luz que permiten
obtener datos en un amplio intervalo de frecuencias (diferentes escalas temporales): Nanoparticle
Tracking Analysis (NTA), Dynamic Light Scattering (DLS) y Diffusing Wave Spectroscopy (DWS). Los
datos de MSD obtenidos serán tratados para poder obtener los módulos elásticos y viscosos que
caracterizan las propiedades viscoelásticas del microgel.
 
Metodología:
En primer lugar, se realizará una búsqueda bibliográfica para establecer el estado del arte sobre el
tema de estudio. Es fundamental que el estudiante conozca las propiedades fundamentales de los
microgeles termosensibles, así como el fundamento físico de la dispersión de luz en sistemas
coloidales. A continuación, se iniciará el trabajo de laboratorio con el manejo de las diferentes
técnicas de dispersión de luz (NTA, DLS y DWS), qué funciones se miden experimentalmente con
cada técnica y cómo obtener el desplazamiento cuadrático medio a partir de cada una de ellas. El
siguiente paso y bloque principal del trabajo será medir la dinámica del microgel termosensible en
función de parámetros como la concentración de partículas y la temperatura del medio. A partir de
los resultados obtenidos se calcularán los módulos elásticos cuya interpretación permitirá
establecer las propiedades viscoelásticas del microgel en las diferentes situaciones estudiadas. Los
resultados se discutirán y compararán con los existentes en la bibliografía. Finalmente, se realizará
una memoria científica (redacción de objetivos, estado actual de la investigación relacionada con el
trabajo descrito, metodología, comparación de resultados y discusión, conclusiones y bibliografía).
 
 

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:



Objetivos planteados:

Identificar las características principales de los microgeles termosensibles.
Determinar experimentalmente el desplazamiento cuadrático medio en las muestras de
microgel en función de la temperatura y para diferentes concentraciones del microgel.
Caracterizar las propiedades viscoelásticas del sistema mediante el cálculo de los módulos
elásticos. 
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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