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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Investigación de Circuitos Neuronales en la Percepción del Lenguaje y la Música utilizando
Cross-Frequency Coupling y Clasificación SVM

Descripción general (resumen y metodología):

El objetivo principal de este proyecto es profundizar en la comprensión de los circuitos neuronales
involucrados en la percepción del lenguaje y la música. Utilizando técnicas de acoplamiento de
frecuencia cruzada (CFC), estimaremos la conectividad entre electrodos de EEG para comprender
las interacciones neuronales durante el procesamiento auditivo. Además, emplearemos Máquinas
de Soporte Vectorial (SVM) para clasificar los datos de EEG, interpretar los pesos de SVM y
entender mejor los mecanismos neuronales. Este estudio implicará el desarrollo de scripts en
Python para el procesamiento de señales, la utilización de la transformada de Hilbert y la aplicación
de conocimientos de teoría de comunicaciones para analizar los datos de EEG de manera efectiva.

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

- Identificación de circuitos neuronales compartidos y diferenciados para el procesamiento de la
música y el habla.
- Creación de scripts Python robustos y bien documentados para el procesamiento de señales EEG,
análisis de conectividad y clasificación SVM.
- Visualización de mapas de conectividad funcional de las interacciones neuronales durante la
percepción de estímulos auditivos.
- Interpretación de los pesos SVM, destacando las características clave que diferencian el
procesamiento de la música y el habla.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

El proyecto combina haiblidades de procesado de señal, programación, estadística y machine
learning. Es imprescindible haber cursado y aprobado la asignatura Tratamiento y transmisión de
Señales, y recomendable la asignatura de procesado de señales biomédicas. Se recomienda interés
en programación -aprenderemos python y buenas prácticas de programación-, e interés por las
técnicas de aprendizaje automático.  

Plazas: 1



2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  FRANCISCO JESÚS MARTÍNEZ MURCIA

Ámbito de conocimiento/Departamento: TEORÍA DE LA SEÑAL Y COMUNICACIONES

Correo electrónico: fjesusmartinez@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: 

Ámbito de conocimiento/Departamento:

Correo electrónico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: 

Correo electrónico:

mailto:fjesusmartinez@ugr.es

