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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Identificacién y caracterizaciéon de capas de aerosol atmosférico mediante lidar multiespectral
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

El grupo de Fisica de la Atmédsfera (GFAT) de la Universidad de Granada cuenta con una base de
datos muy amplia de la estructura vertical de la atmésfera medida con lidar multiespectral. El
Trabajo Fin de Grado (TFG) propuesto se enmarca en la explotacién y andlisis de esta base de
datos para identificar y caracterizar capas de aerosol atmosférico en Granada. La idea principal es
caracterizar las capas de aerosol presentes en los perfiles atmosféricos verticales y tipificarlas
mediante diferentes métodos, como el método del gradiente (Belegante et al., 2014), aplicados a
distintas propiedades dpticas (extensivas e intensivas). Se realizard una revisién bibliografica, para
identificar los rangos de valores de las propiedades 6pticas, obtenidas mediante lidar
multiespectral, de los diferentes tipos de aerosol con el fin de establecer las bases de la
clasificacién. Los resultados de la identificacién y tipificacion de capas de aerosol en la base de
datos del GFAT se contrastaran con los andlisis de casos de estudio analizados en estudios previos
(e.g. Ortiz-Amezcua, et al., 2017), y con los resultados de aplicacién del software NATALI (Nicolae et
al., 2018), que, basado en redes neuronales, proporciona la altura de las capas y el tipo de aerosol
presentes en los perfiles atmosféricos.

El objetivo principal de este TFG serd estudiar la distribucién y caracteristicas de las capas de
aerosol mediante el uso de datos de lidar multiespectral y comparar los resultados obtenidos
utilizando diferentes métodos y herramientas disponibles. Se espera que este trabajo sirva de base
para el desarrollo e implementacién de futuros algoritmos basados en redes neuronales, mejorando
asi la precisién y eficiencia en la deteccidn y clasificacién de aerosoles atmosféricos.

Metodologia:

Para alcanzar los objetivos planteados en este TFG se llevard a cabo la recopilacién de datos de
propiedades verticales del lidar multiespectral. Se complementard con una revisién bibliografica
para determinar los rangos de valores de las propiedades épticas correspondientes a los tipos de
aerosoles atmosféricos. La identificacién y caracterizacién de capas de aerosol se realizara
utilizando el método del gradiente y otros métodos complementarios, con el fin de aplicar
diferentes técnicas a distintas propiedades 6pticas y asi evaluar la sensibilidad del tipo de aerosol
en la identificacién de capas. Ademas, se compararan los resultados obtenidos de los limites de las
capas con casos previamente documentados en la bibliografia y con los identificados utilizando el
software NATALI, para evaluar el grado de acuerdo de las capas identificadas. Finalmente, se
procederd al andlisis y discusién de los resultados para determinar la influencia de las propiedades
Opticas en la identificacién y caracterizacién de las capas de aerosol atmosférico, asi como la
evaluacién de las diferencias y consistencias entre los diversos métodos y herramientas utilizados.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Objetivos planteados:

El objetivo principal de este trabajo es estudiar la distribucién y propiedades de las capas de
aerosol atmosférico utilizando informacién del lidar multiespectral y diferentes métodos de andlisis
de capas. Se plantean los siguientes objetivos especificos:




e Revisién bibliogréfica de las técnicas de identificacidn y caracterizacién de aerosoles mediante
lidar multiespectral.

e Integrar y procesar los datos obtenidos del lidar multiespectral para generar propiedades
intensivas.

e Aplicar distintas metodologias de deteccién de capas de aerosoles atmosféricos a distintas
variables épticas para identificar las capas de aerosol.

e Evaluar las propiedades épticas de las capas de aerosol para identificar su tipologia.

e Comparar las capas identificadas con casos especificos previamente analizados y con el
software NATALI.

Bibliografia basica:

Bibliografia:

Belegante, L., Nicolae, D., Nemuc, A. et al. Retrieval of the boundary layer height from active and
passive remote sensors. Comparison with a NWP model. Acta Geophys. 62, 276-289 (2014).

https://doi.org/10.2478/s11600-013-0167-4

Nicolae, D., Vasilescu, J., Talianu, C., Binietoglou, I., Nicolae, V., Andrei, S., & Antonescu, B.
(2018). A neural network aerosol-typing algorithm based on lidar data. In Atmospheric Chemistry
and Physics (Vol. 18, Issue 19, pp. 14511-14537). Copernicus GmbH. https://doi.org/10.5194/acp-
18-14511-2018

Ortiz-Amezcua, P., Guerrero-Rascado, J. L., Granados-Mufioz, M. |., Benavent-Oltra, J. A., Béckmann,
C., Samaras, S., Stachlewska, I. S., Janicka, t., Baars, H., Bohlmann, S., & Alados-Arboledas, L.
(2017). Microphysical characterization of long-range transported biomass burning particles from
North America at three EARLINET stations. In Atmospheric Chemistry and Physics (Vol. 17, Issue 9,
pp. 5931-5946). Copernicus GmbH. https://doi.org/10.5194/acp-17-5931-2017

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: LUCAS ALADOS ARBOLEDAS
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electronico: alados@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: Ana del Aguila Pérez
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: anadelaguila@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:
Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:




Direccién postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:




UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
DEGRANADA Seccién de Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Lucas Alados Arboledas
Departamento y Area de Conocimiento:  Fisica Aplicada

Correo electronico: alados@uar.es
Cotutor/a: Ana del Aguila Pérez
Departamento y Area de Conocimiento:  Fisica Aplicada

Correo electronico: anadelaguila@ugr.es

Titulo del Trabajo: Identificacion y caracterizacion de capas de aerosol atmosférico mediante lidar multiespectral

Tipologia del Trabajo: 1. Revisién bibliogréfica 4. Elaboracién de nuevas practicas de
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Breve descripcion del trabajo:

El grupo de Fisica de la Atmdsfera (GFAT) de la Universidad de Granada cuenta con una base de datos muy amplia de la
estructura vertical de la atmdsfera medida con lidar multiespectral. El Trabajo Fin de Grado (TFG) propuesto se enmarca en la
explotacion y analisis de esta base de datos para identificar y caracterizar capas de aerosol atmosférico en Granada. La idea
principal es caracterizar las capas de aerosol presentes en los perfiles atmosféricos verticales y tipificarlas mediante diferentes
métodos, como el método del gradiente (Belegante et al., 2014), aplicados a distintas propiedades Opticas (extensivas e
intensivas). Se realizara una revisién bibliografica, para identificar los rangos de valores de las propiedades Gpticas, obtenidas
mediante lidar multiespectral, de los diferentes tipos de aerosol con el fin de establecer las bases de la clasificacion. Los
resultados de la identificacion y tipificacion de capas de aerosol en la base de datos del GFAT se contrastaran con los anélisis
de casos de estudio analizados en estudios previos (e.g. Ortiz-Amezcua, et al., 2017), y con los resultados de aplicacion del
software NATALI (Nicolae et al., 2018), que, basado en redes neuronales, proporciona la altura de las capas y el tipo de aerosol
presentes en los perfiles atmosféricos.

El objetivo principal de este TFG sera estudiar la distribucidn y caracteristicas de las capas de aerosol mediante el uso de datos
de lidar multiespectral y comparar los resultados obtenidos utilizando diferentes métodos y herramientas disponibles. Se espera
que este trabajo sirva de base para el desarrollo e implementacion de futuros algoritmos basados en redes neuronales, mejorando
asi la precision y eficiencia en la deteccion y clasificacion de aerosoles atmosféricos.

Objetivos planteados:

El objetivo principal de este trabajo es estudiar la distribucidn y propiedades de las capas de aerosol atmosférico utilizando
informacion del lidar multiespectral y diferentes métodos de analisis de capas. Se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Revision bibliogréfica de las técnicas de identificacion y caracterizacion de aerosoles mediante lidar multiespectral.

e Integrary procesar los datos obtenidos del lidar multiespectral para generar propiedades intensivas.

e Aplicar distintas metodologias de deteccion de capas de aerosoles atmosféricos a distintas variables Opticas para
identificar las capas de aerosol.

e Evaluar las propiedades épticas de las capas de aerosol para identificar su tipologia.
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e Comparar las capas identificadas con casos especificos previamente analizados y con el software NATALL.
Metodologia:

Para alcanzar los objetivos planteados en este TFG se llevara a cabo la recopilacion de datos de propiedades verticales del lidar
multiespectral. Se complementara con una revision bibliografica para determinar los rangos de valores de las propiedades
Opticas correspondientes a los tipos de aerosoles atmosféricos. La identificacion y caracterizacion de capas de aerosol se
realizara utilizando el método del gradiente y otros métodos complementarios, con el fin de aplicar diferentes técnicas a distintas
propiedades Opticas y asi evaluar la sensibilidad del tipo de aerosol en la identificacién de capas. Ademas, se compararan los
resultados obtenidos de los limites de las capas con casos previamente documentados en la bibliografia y con los identificados
utilizando el software NATALLI, para evaluar el grado de acuerdo de las capas identificadas. Finalmente, se procedera al anélisis
y discusion de los resultados para determinar la influencia de las propiedades dpticas en la identificacion y caracterizacion de
las capas de aerosol atmosférico, asi como la evaluacion de las diferencias y consistencias entre los diversos métodos y
herramientas utilizados.
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