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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fabricacién de gotas capaces de responder a campos de fuerzas externas mediante técnicas
microfluidicas

Descripcion general (resumen y metodologia):

En los ultimos afos, el disefio de sistemas en la microescala ha atraido la atencidn cientifica debido
a sus potenciales aplicaciones como las industrias farmacéutica y alimentarias, asi como su uso
como microreactores, aplicaciones medioambientales (bioremediacién, obtencién de energia), o
como sensores, etc. Entre estos sistemas, uno de los que mayor versatilidad han demostrado son
las microgotas, ya que puede manipularse la interaccién entre sus diversos componentes
mediante la aplicacién de campos externos, y ello permite la formacién de estructuras jerarquicas y
su funcionalizacién. Esto en parte se debe al tremendo avance de las técnicas microfluidicas,
que permiten preparar microgotas de morfologia controlada con gran precisién, gracias al uso de
canales de tamarno submilimétrico [1-2]. Por otra parte, la inclusién de nanoparticulas sensibles
a campos electromagnéticos en la formulacién de las gotas permite controlar estas ultimas
de forma remota y asi, por ejemplo, guiarlas hasta localizaciones especificas, ordenarlas
espacialmente, manipular su forma y su permeabilidad, etc [3]. Estos comportamientos serian
interesantes en algunas de las aplicaciones mencionadas anteriormente.

En este TFG nos planteamos preparar microgotas mediante técnicas microfluidicas de acuerdo con
la siguiente metodologia:

1. Preparacion de microgotas mediante técnicas de microfluidica. Se explorara la formacién de
gotas de emulsién agua-en-aceite, asi como la posibilidad de preparar gotas formadas por
varias fases (por ejemplo, gotas bifasicas basadas en disoluciones inmiscibles de polimeros o
gotas de emulsién multiple).

2. Caracterizacién de las microgotas. Su morfologia (tamafio y forma) y estabilidad se
caracterizardn mediante microscopia dptica, mientras que su capacidad de encapsular
sustancias se evaluard mediante técnicas de microscopia de fluorescencia.

3. Inclusién de nanoparticulas en las gotas, como por ejemplo, nanoparticulas magnéticas o de
oro, o particulas de latex (comerciales o preparadas por el/la estudiante). Para conseguir
dicha inclusién las nanoparticulas deberdn estar adecuadamente funcionalizadas.

4. Evaluacién del comportamiento de las nanoparticulas (y/o las gotas) mediante la aplicacién
de campos electromagnéticos externos. Las microgotas se depositardn sobre sustratos
adecuadamente funcionalizados y se someterdn a campos electromagnéticos (por ejemplo,
campos magnéticos o irradiacién con luz laser). Para la visualizacién de las mismas se
empleard un microscopio 6ptico en el que se acoplaran los sistemas de generacién de
campos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:
En este contexto, los objetivos planteados serian:
e Preparar microgotas de tamafo y forma controlados mediante técnicas de microfluidica.

e Caracterizar la morfologia y estabilidad de las microgotas.
e Incluir nanoparticulas en las gotas.




e Estudiar el comportamiento de las nanoparticulas cuando se aplican campos electromagnéticos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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2. DATOS DEL TUTOR/A:
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