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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Transferencia acoplada de protones y electrones en procesos biolégicos
Descripcion general (resumen y metodologia):

La mayoria de los procesos quimicos de relevancia en la obtencién y aprovechamiento de energia
implican la transferencia de protones y electrones, tanto en el caso de sistemas artificiales
desarrollados por los humanos como en procesos biolégicos que ocurren de forma natural. Un
ejemplo de esto es la fotosintesis natural, donde el centro activo del fotosistema Il oxida agua a
oxigeno generando protones y electrones que posteriormente se emplean en la reduccién de CO2
para generar los compuestos necesarios para el desarrollo de las plantas. De igual forma, la
fotosintesis artificial es una estrategia desarrollada por los cientificos que pretende imitar el
proceso natural como método de aprovechamiento de energia solar renovable para la generacién
de combustibles limpios y sostenibles.

De esta forma, entender el mecanismo fundamental por el que los protones y electrones se
transfieren es de vital importancia para comprender el funcionamiento de los sistemas cataliticos,
tanto naturales como artificiales, y desarrollar nuevos procesos inspirados por la naturaleza con
eficiencia y actividad. Un camino de reaccién que ha demostrado jugar un papel fundamental en
numerosas reacciones es lo que se conoce como transferencia acoplada de electrones y protones
(PCET por sus siglas en ingles), en el que un protén y un electrén se transfieren de forma conjunta
a una molécula substrato en un solo paso de reaccién. Este tipo de reactividad ofrece importantes
ventajas frente al mecanismo equivalente en el que el protén y el electrén se transfieren en pasos
subsecuentes y diferenciados de reaccién (ET-PT o PT-ET por sus siglas en inglés), ya que en este
Gltimo se generan intermedios de alta energia con carga electrénica (positiva o negativa). Los
procesos PCET permiten evitar esos intermedios energéticos.

A pesar de la aparente simplicidad de estas reacciones, los procesos PCET suponen desafios
fundamentales emocionantes tanto desde un punto de vista tedrico, considerando una visién
microscépica y cuantica del proceso, como practico, referido a los aspectos quimicos de los centros
cataliticos que permitan acceder a estos caminos de reaccién mas favorables. Por tanto, este
proyecto pretende realizar una revisién bibliografica de los sistemas biolégicos relevantes a
procesos de conversidn energética como la fotosintesis o la reducciéon de N2 en los que las etapas
PCET jueguen un papel fundamental.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Objetivo general del TFG: que el estudiante obtenga una visién completa del desarrollo de un
trabajo de revisién bibliografica en el campo de la bioquimica y proporcionar las herramientas
necesarias para la busqueda, analisis y discusiéon de resultados previamente publicados desde un
punto de vista critico para ofrecer una perspectiva de utilidad al campo de investigacién.

Para ello, este proyecto consta de tres objetivos cientificos especificos:

1-Entender los principios fundamentales de los procesos PCET.

2-Evaluar las aspectos de los centros cataliticos que permitan acceder a procesos PCET.

3-Explorar los procesos biodgicos més relevantes que implican mecanismos basados en PCET.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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