o

UNIVERSIDAD Facultad de
DE GRANADA Ciencias
Seccidén de
Fisicas

Propuesta de Trabajo Fin de Grado en Fisica

Tutor/a: Miguel Angel Ferndndez Rodriguez
Departamento y Area de Conocimiento:  Fisica Aplicada

Correo electroénico:

mafernandez@ugr.es

Cotutor/a: Delfi Bastos Gonzdlez
Departamento y Area de Conocimiento: Fisica Aplicada

Correo electronico: dbastos@ugr.es

Titulo del Trabajo: Sintesis de microgeles por microfluidica

Tipologia del Trabajo: 1. Revision bibliogrdfica 4. Elaboracion de nuevas prdcticas de
(Segun punto 3 de las ( Marcar laboratorio

Directrices del TFG | con X) 2. Estudio de casos tedrico-prdcticos 5. Elaboracién de un proyecto

aprobadas por Comisién 3. Trabajos experimentales x| 6. Trabajo relacionado con prdcticas externas

Docente el 10/12/14)

Breve descripcion del trabajo:

La litografia coloidal blanda es una técnica de bajo coste y escalable que se basa en el autoensamblaje de
microgeles en interfaces fluidas para formar monocapas ordenadas que pueden transferirse a sustratos
sOlidos [1]. Estas monocapas las podemos transferir a un sustrato de silicio y usarlas como méascaras para
litografia coloidal blanda, de modo que alla donde tengamos un microgel, terminaremos por tener un
nanopilar de silicio, que podran usarse en el desarrollo de paneles solares autolimpiantes. L.a compresion
controlada de las monocapas de microgeles en la interfase agua/aire permite obtener presiones
superficiales deseadas, lo que se traduce en un control de la distancia entre nicleos de la monocapa. Sin
embargo, la separacion maxima viene restringida por el tamafio de los microgeles, y las rutas de sintesis
actuales, como la polimerizacién por precipitacion, producen microgeles con diametros de hasta ~1 pm.
Por lo tanto, para aumentar la separacion entre microgeles es necesario explorar nuevas rutas de sintesis
que permitan la fabricacién de microgeles mas grandes. En este trabajo se estudiara la sintetisis de
microgeles de hasta 100 pm mediante dispositivos de microfluidica. Se inyectara una solucién de pre-gel
que contenga el monomero, el entrectruzante y el iniciador UV, usando aceite mineral como fase
continua para producir microgotas monodispersas de tamafio ajustable en el interior del dispositivo
microfluidico. Estas microgotas se polimerizaran mediante irradiacién UV.

Objetivos planteados:

1. Aprender a replicar los dispositivos de microfluidica en sustratos de silicio mediante sellos de PDMS.
2. Aprender a sintetizar microgeles de tamafio grande mediante el uso de los dispositivos de
microfluidica.

3. Caracterizar los microgeles sintetizados mediante microscopia éptica.

Metodologia:

1. Replicado de dispositivos de microfluidica desde un chip a un sello de PDMS.
2. Ensamblaje del dispositivo de microfluidica.

3. Puesta a punto de la sintesis mediante microfluidica.

Campus | Comision Docente de Fisicas

Fuentenueva | Facultad de Ciencias
Avda. Fuentenueva

s/n

18071 Granada

Tfno. +34-958242902
fisicas@ugr.es




RE

UNIVERSIDAD
DEGRANADA

o

Facultad de
Ciencias
Seccidén de
Fisicas

4. Controlar el tamafio de microgel mediante los caudales de ambas fases (pre-gel y aceite mineral) y
mediante el tiempo de exposicion UV.
5. Caracterizacion de los microgeles sintetizados mediante microscopia éptica.
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