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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Complejos simpliciales de Kan: La adjuncion T ——| S
Descripcion general (resumen y metodologia):

Uno de los conceptos fundamentales e importantes de la teoria de categorias es el de adjuncién o
de funtores adjuntos. El eslogan del conocido libro de MacLane [ ] es

Adjoint functors arise everywhere.
En este trabajo presentamos un ejemplo de adjuncién en el contexto de la topologia algebraica que
confirma esta afirmacién, y presentaremos sus consecuencias.
Comenzaremos estudiando los conceptos y resultados basicos de teoria de categorias necesarios
para abordar este trabajo, centrdndonos fundamentalmente en la nocién de adjuncién.
Seguidamente nos ocuparemos de estudiar la categoria de conjuntos simpliciales (SS) y mas
especificamente la de complejos simpliciales de Kan (cuyos principales ejemplos son el complejo
singular de un espacio topoldgico y los grupos simpliciales) y estudiaremos la teoria de homotopia
de dichos complejos, demostrando sus principales propiedades.
Finalmente nos ocuparemos de relacionar la categoria de conjuntos simpliciales con la categoria
de espacios topolégicos (TOP) mediante el funtor realizacién geométrica, T:SS —> TOP, y el funtor
complejo singular total, S:TOP —> SS. Demostraremos que el funtor T es adjunto a izquierda al
funtor S y que dicha adjuncién induce una equivalencia entre las categorias de homotopia de la
categoria de CW-complejos y la categoria de homotopia de la de conjuntos simpliciales de Kan,
concluyendo asi que ésta Ultima constituye un modelo (puramente algebraico) para la teoria de
homotopia de los CW-complejos.
Metodologia:

e Busqueda de la bibliografia recomendada.

e Estudio de los resultados y conceptos preliminares sobre teoria de categorias y algebra
simplicial necesarios.

Estudio tutorizado de los resultados a desarrollar.

¢ Verificacién de los objetivos propuestos.

e Edicién del trabajo realizado para su presentacion.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Categorias. Funtores y transformaciones naturales. Funtores adjuntos.
Conjuntos simpliciales. Complejos simpliciales de Kan. Grupos de homotopia de complejos de
Homotopia de aplicaciones simpliciales.

El funtor realizacién geométrica. La adjuncién T ——| S
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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