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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Caracterización de polinomios ortogonales clásicos: el Teorema de Bochner

Descripción general (resumen y metodología):

Las familias de polinomios ortogonales que ahora denominamos clásicas están asociadas a
nombres tan relevantes en la historia de las matemáticas como Hermite, Laguerre, Jacobi. Existen
múltiples caracterizaciones para estas familias de polinomios clásicas, pero probablemente la
mejor conocida es que son las únicas familias de polinomios ortogonales que satisfacen una
ecuación diferencial de segundo orden con coeficientes polinómicos de grado fijo. Esta propiedad
era conocida prácticamente desde la aparición de estas familias de polinomios, pero no fué hasta
1929 cuando Bochner publicó su hoy famoso teorema que establece que, salvo un cambio de
variable afin, sólo hay 5 familias de polinomios que sea solución de una ecuación diferencial de
segundo orden, a saber: los polinomios de Hermite, Laguerre, Jacobi,  las potencias de x, y los
ahora denominados polinomios de Bessel. Sólo las tres primeras familias son familias de polinomios
ortogonales con respecto a una función peso soportada en un intervalo de la recta real.
Hubo que esperar un poco más para la publicación de otras caracterizaciones de los polinomios
ortogonales clásicos. Así, aparecen la caracterización de W. Hahn en 1935 que establece que estas
familias son las únicas para las que sus derivadas son de nuevo ortogonales o la caracterización de
Cryer a través de la fórmula de Rodrigues en 1970. Al Salam en 1972 caracteriza de nuevo a los
polinomios ortogonales clásicos a través de la relación de estructura.
En la actualidad, existen muchas caracterizaciones, apareciendo alguna nueva cada cierto tiempo. 
 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Introduciremos históricamente los polinomios ortogonales clásicos, cuyo estudio comienza con los
trabajos de Legendre sobre las leyes de gravitación. Analizaremos con detalle la demostración de
Bochner sobre la caracterización de las familias de polinomios ortogonales clásicos a través de
ecuaciones diferenciales de segundo orden. Finalmente demostraremos la equivalencia de esta
caracterización con las de Hahn, Al-Salam o Cryer.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Buen nivel en Análisis Matemático, Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos

Plazas: 1



2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  MIGUEL ÁNGEL PIÑAR GONZÁLEZ

Ámbito de conocimiento/Departamento: MATEMÁTICA APLICADA

Correo electrónico: mpinar@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: 

Ámbito de conocimiento/Departamento:

Correo electrónico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:
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