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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Aproximacién de Chebyshev
Descripcion general (resumen y metodologia):

La aproximacién por minimos cuadrados es interesante en muchas aplicaciones en las que la
norma L2 tiene una interpretacion fisica (normalmente relacionada con alguna medida de la
energia). Sin embargo este tipo de aproximacién tiene serios problemas cuando la funcién a
aproximar varia rdpidamente en un intervalo pequefio, pues la aproximacién por minimos
cuadrados minimiza la influencia de los datos dispersos. En muchas aplicaciones, es mucho mas
interesante tratar de encontrar aproximantes de una funcién que minimicen el maximo de los
valores absolutos de las discrepancias entre las dos funciones en un intervalo compacto.

En el caso polinémico la existencia de tales aproximantes es inmediata, pues el espacio de los
polinomios de grado fijo tiene dimensién finita. La unicidad y la construccién de tales aproximantes
es un asunto mas complejo.

La unicidad de los aproximantes es consecuencia de un resultado fundamental: El Teorema de
alternancia de Chebyshev, que establece la caracterizacién del polinomio de mejor aproximacién
uniforme a través de una condicién de oscilacién: un polinomio p de grado n es la mejor
aproximacién uniforme de una funcién continua f en un intervalo [a,b] si |[f-p| alcanza su m&ximo en
n+2 puntos distintos con signo alternado en f-p.

La propiedad de oscilacién es la base de los algoritmos de blsqueda de la aproximacién minimax,
que bdsicamente consisten en ajustar un polinomio de aproximacién hasta que se satisface la
propiedad de la oscilacién. El algoritmo mas famoso para calcular la aproximacién minimax es el
algoritmo de Remez, que es esencialmente un procedimiento de programacion lineal especializado.
En la practica real suele ser més interesante tratar de encontrar polinomios préximos al de mejor
aproximacién mediante algln procedimiento indirecto. La economizacién de series de potencias es
uno de estos procedimientos que se basa en las propiedades y estimaciones de los polinomios de
Chebyshev.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

En este Trabajo de Fin de Grado estudiaremos los teoremas cldsicos de La Vallée-Poussin y de
Chebyshev y sus extensiones, los algoritmos de construccién de aproximantes, y por otro lado,
analizaremos el proceso de aproximacidn mediante la economizacién de series de potencias.
Ademds, se programaran ejemplos no triviales para el algoritmo de Remez y la utilizacién de los
polinomios de Chebyshev en la economizacién de series de potencias.
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