
Propuesta TFG. Curso 2024/2025

GRADO: Grado en Biología

CÓDIGO DEL TFG: 200-148-2024/2025

1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Evaluación de una posible nueva especie de Tragopogon mediante estudios morfológicos,
cariológicos y moleculares

Descripción general (resumen y metodología):

Descripción
El género Tragopogon (Asteraceae) incluye unas 150 especies, tiene una distribución
principalmente euroasiática, aunque alcanza el Norte de África, y su centro de diversificación
principal se encuentra en el este de la cuenca Mediterránea. 
Desde un punto de vista taxonómico, Tragopogon es un género complejo. La variación morfológica
de sus especies ha dado lugar a diferentes interpretaciones por parte de varios autores que han
resultado en una gran confusión taxonómica y nomenclatural [1-3]. A consecuencia de esto, en la
Península Ibérica, el número de especies aceptadas ha variado con el tiempo y la interpretación de
los autores. Richardson [4] limitó el número de especies a sólo cuatro, mientras que Blanca & Díaz
de la Guardia [5] propusieron ocho: T. angustifolius, T. crocifolius, T. castellanus, T. dubius, T.
lamottei, T. porrifolius, T. pratensis y T. pseudocastellanus; esta última descrita como una nueva
especie. La dificultad taxonómica en Tragopogon es tal que en él incluso se había incluido una
especie, T. hybridus, que posteriormente fue reconocida como un género diferente Geropogon
(género con sólo una especie, G. hybridus; [6, 7]). Tras la revisión de Blanca & Díaz de la Guardia
se han descrito dos especies nuevas más: T. cazorlanum, una especie poliploide endémica a las
sierras Béticas para la que se propuso un origen híbrido entre T. crocifolius y T. pratensis [8]; y T.
lainzii, una especie endémica al sureste ibérico y que se consideraba como T. dubius, por el color
de sus flores y pedúnculos hinchados, pero de la que difiere morfológica y molecularmente [3]. Así
pues, en la actualidad se reconocen 10 especies de Tragopogon en la Península Ibérica. 
Las 10 especies presentes en la Península Ibérica son especies anuales o bienales. Sin embargo,
recientemente se han localizado una serie de poblaciones en las inmediaciones de Burgos en las
que sus individuos presentan la base de sus tallos leñosa, indicando un hábito perenne. Además,
desde un punto de vista morfológico, los individuos de estas poblaciones burgalesas no se
asemejan a ninguna de las especies reconocidas en la Península Ibérica, ni tampoco es posible
identificarlos, utilizando las Floras más relevantes, como alguna de las especies conocidas de
Tragopogon. Así pues, parece que los especímenes de estas poblaciones podrían pertenecer a un
taxon previamente no reconocido.
En esta propuesta de TFG se plantea la hipótesis de que las poblaciones burgalesas de Tragopogon
integradas por individuos de hábito perenne representan una nueva especie del género.
Para testar dicha hipótesis se realizarán estudios comparativos integrando datos procedentes de
diversas fuentes: morfología, cariología, y filogenia molecular. Estos estudios incluirán individuos
de diferentes poblaciones de la posible nueva especie y de aquellas especies más próximas
morfológicamente y/o molecularmente. 
Metodología:

1. Material vegetal.- Recolecta de material vegetal de la posible nueva especie en sus
poblaciones naturales. Se recolectará el material necesario para los diferentes análisis a
realizar. 

2. Análisis Morfológico.- En este análisis se incluirán las poblaciones del posible nuevo taxon y
compararán con las especies más próximas. Estas últimas se identificarán mediante claves
dicotómicas de las principales Floras (permitirá identificar las especies morfológicamente



más próximas) y mediante técnicas moleculares (para identificar las especies
filogenéticamente próximas). Los caracteres morfológicos a estudiar serán aquellos
relevantes en la taxonomía del género y que muestren variación entre el posible nuevo
táxon y las especies próximas a él. Los datos obtenidos se someterán a pruebas estadísticas
para comprobar la significación de las diferencias observadas y a métodos de agrupamiento
y técnicas multivariantes que permitan evaluar la homogeneidad morfológica del posible
nuevo taxon y la diferenciación respecto a las especies más próximas.

3. Análisis cariológico.- El análisis cariológico se realizará en varios individuos de diferentes
poblaciones. Se procederá al conteo cromosómico durante la metafase de las células del
meristemo radical, a partir de semillas germinadas, siguiendo el protocolo propuesto por [9].
El cariotipo se hará emparejando los cromosomas según sus tamaños y posición del
centrómero, y se representará mediante su fórmula cromosómica. La nomenclatura
cromosómica empleada será la propuesta por [10] y para la cuantificación de la simetría del
cariotipo se seguirá la clasificación de [11].

4. Análisis molecular.- Para realizar los análisis filogenéticos moleculares, se seleccionarán
marcadores moleculares nucleares y cloroplastidiales (para poder explorar las posibles
incongruencias entre marcadores que evidencien posibles hibridaciones). Estos marcadores
se amplificarán mediante PCR, previa extracción de ADN a partir de material foliar de los
individuos, y secuenciarán. Las secuencias obtenidas se alinearán y someterán a análisis
filogenéticos mediante inferencia Bayesiana. Puesto que Tragopogon incluye diversos clados
infragenéricos bien definidos, se realizará una primera aproximación para saber a qué clado
pertenece la posible nueva especie. De esta forma, se podrá centrar posteriormente el
análisis filogenético sobre dicho clado. Mientras que las secuencias de los marcadores
seleccionados se obtendrán de novo para la posible nueva especie (y probablemente para
las ibéricas), para el resto de especies a incluir en el análisis se obtendrán de las bases de
datos de ADN.

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

El objetivo a alcanzar con la presente propuesta de TFG es:

1. Evaluar, mediante una aproximación metodológica que integre distintos tipos de datos, la
existencia de una nueva especie de Tragopogon en la Península Ibérica.
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