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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Ortogonalidad, redes de Toda y pares de Lax
Descripcion general (resumen y metodologia):

En 1967, Morikazu Toda estudid las oscilaciones de particulas unidas por muelles de forma que el
movimiento de cada particula sélo dependa de las dos adyacentes por medio de un potencial
exponencial. Las llamadas ecuaciones de Toda surgieron como un modelo simple para cristales
unidimensionales en Fisica del Estado Sdlido. El modelo matematico correspondiente a las redes de
Toda (Toda lattices) consiste en un sistema de ecuaciones diferenciales de segundo orden no
lineales. Poco después, P. Lax (1968) mostré que las ecuaciones de Toda pueden expresarse
matricialmente por medio de un par de Lax involucrando dos matrices dependientes del tiempo.
Sorprendentemente, los coeficientes de la relacién de recurrencia a tres términos de los polinomios
que son ortogonales con respecto a una perturbaciéon de la medida mediante un factor de evolucién
constituyen una solucién exacta de las ecuaciones de Toda. De este modo, se establece una
inesperada aplicacién de la ortogonalidad en la Fisica-Matematica.

Este Trabajo Fin de Grado estd dedicado al estudio de las ecuaciones de Toda, el par de Lax
asociado, y las conexiones con la teoria estdéndar de polinomios ortogonales.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Ortogonalidad estandar en una variable
e Redes de Toda. Resolucién de las ecuaciones de Toda
e Pares de Lax. Isospectralidad
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: TERESA ENCARNACION PEREZ FERNANDEZ




Ambito de conocimiento/Departamento: MATEMATICA APLICADA

Correo electronico: tperez@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
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Puesto del tutor en la empresa o institucion:
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