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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizacién de compuestos fendlicos y su utilidad taxonémica en las especies andaluzas
del género Tragopogon.

Descripcion general (resumen y metodologia):

Descripcion

Los compuestos fendlicos son compuestos orgdnicos con estructuras moleculares con al menos un
grupo fenol y un anillo aromatico unido a un grupo hidroxilo. Son metabolitos secundarios
sintetizados de novo en las plantas y cuya produccién estd regulada por factores genéticos vy
ambientales. La funcién de los fenoles es diversa y abarca desde funciones defensivas (como las
fitoalexinas, secretadas para defenderse de hongos y bacterias) hasta contribuir a la pigmentacién
de diversas partes de la planta (p.ej. los antocianos, responsables del color en las pieles de frutas y
hortalizas).

Desde el punto de vista de la salud humana, los fenoles son muy interesantes por su capacidades
antioxidante, tanto como captadores de radicales libres como quelantes de metales, que parece
favorecer la prevencién de enfermedades como el cancer, enfermedades cardiovasculares o incluso
neurodegenerativas como el Alzheimer.

Diversas especies del género Tragopogon (Asteraceae) han sido empleadas tanto para el consumo
como hortaliza como por sus propiedades curativas en la medicina tradicional. Asi, por ejemplo, se
han empleado para la cicatrizacién de heridas, el tratamiento de afecciones gastrointestinales y
hepaticas, tratamiento del cancer, la disfuncién renal y hepatica, la piel inflamada y ciertas
enfermedades cutdneas, asi como el estrefiimiento, la fatiga y la anoxia [1]. Gran parte de estas
propiedades medicinales se asocian a los compuestos fendlicos que presentan: apigenina,
luteolina, quercetina 3-0O-B-D-glucésido, vitexina, isovitexina, viceninas-1 y 2, swertisina, orientina,
isoorientina, and luceninas-1 y 2 [2]. La caracterizacién de estos fenoles en Tragopogon se ha
hecho en las especies més frecuentes y conocidas del género, especialmente T. porrifolius y T.
pratensis, mientras que las especies menos conocidas permanecen sin estudiar.

Por otro lado, la caracterizacién fitoquimica de las plantas ha sido una fuente de caracteres utiles
en taxonomia (quimiotaxonomia) que han favorecido la identificacién de muchas especies y
taxones supraespecificos, siendo los flavonoides los compuestos fendlicos mdés usados para estos
fines. Desde un punto de vista taxondémico, el género Tragopogon es complejo, pues la variacién
morfoldgica de sus especies ha dado lugar a diferentes interpretaciones por parte de varios autores
que han resultado en una gran confusién taxonémica y nomenclatural [3-5]. Ademas, la hibridacién
es un proceso frecuente que también aumenta la dificultad taxondmica en el género [6]; las formas
intermedias se encuentran comUnmente en la naturaleza, donde las especies se dan
simpatricamente. Aunque la hibridacién es también un importante mecanismo de especiaciéon en
Tragopogon, especialmente cuando se asocia con la poliploidia [7-9]. Los estudios
guimiotaxonémicos en Tragopogon son escasos. Kroschewsky et al [10] estudié los flavonoides de
las 5 especies norteamericanas (T. dubius, T. mirus, T. miscellus, T. porrifolius, T. pratensis) y testé
la correspondencia de la distribucion especifica de estos compuestos con las relaciones genéticas
entre ellas. Dos de estas especies son alopoliploides (T. mirus y T. miscellus) que comparten una
especie parental y difieren en la otra. Estos autores confirmaron la existencia de un patrén aditivo,
en los alopoliploides, de los flavonoides presentes en las especies parentales. Por otro lado, Granica
& Zidorn [11] evaluaron el potencial de los flavonoides para diferenciar entre los géneros
Geropogon, Scorzonera y Tragopogon, incluyendo hasta 7 especies de Tragopogon. Estos autores,




tras su anélisis comparativo de los flavonoides caracterizados, no pudieron diferenciar los tres
géneros incluidos, pero si observaron que las especies préximas filogenéticamente (incluidas las de
Tragopogon) tendieron a ser mas similares quimicamente. Asi, estos estudios, en consonancia con
los estudios en otros grupos taxondmicos, sugieren que los fenoles no son los mejores marcadores
quimiotaxondémicos para distinguir entre rangos taxondémicos superiores, pero si son muy Utiles
para diferenciar y establecer relaciones a nivel de especie e infraespecifica y para los estudios
sobre hibridos.

En esta propuesta de TFG se plantea la caracterizacién de los compuestos fendlicos presentes en 6
especies del género Tragopogon presentes en Andalucia (T. angustifolius, T. crocifolius, T.
porrifolius, T. dubius, T. lainzii, T. cazorlanum) y la utilizacién quimiotaxondmica de dichos
compuestos. Las cuestiones taxondmicas a abordar son 2, de acuerdo a las siguientes dos
hipétesis:

1) T. lainzii es una especie nueva, descubierta recientemente [5], que anteriormente formaba parte
de la ampliamente distribuida T. dubius y de la que se diferencia bien morfoldégica vy
molecularmente. Asi, esperamos que desde un punto de vista fitoquimico también muestren una
clara diferenciacién.

2) T. cazorlanum es un endemismo de las sierras béticas y una especie alopoliploide para la que se
propusieron como especies parentales T. crocifolius y T. pratensis. Si este origen es cierto, desde
un punto de vista fitoquimico esperamos observar en T. cazorlanum un patrén aditivo de los
compuestos fendlicos observados en las especies parentales.

Metodologia

La metodologia que se va a llevar a cabo sera:

1. Recogida en las poblaciones naturales y posterior secado del material vegetal de las
diferentes especies.

2. Obtencién de extracto fendlico de cada una de las especies mediante maceracion
hidroalcohdlica.

3. Andlisis mediante cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas de la
composicidn fitoquimica de los extractos procedentes de cada una de las especies objeto de
estudio.

4. Analisis multivariante de los datos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Los objetivos que se preteneden alcanzar con esta propuesta de TFG son:

1. Caracterizar fitoquimicamente 6 especies andaluzas del género Tragopogon para identificar
el contenido fendlico de cada una.

2. Diferenciar quimiotaxonémicamente T. lainzii de T. dubius.

3. Testar el origen alopoliploide de T. cazorlanum mediante el estudio quimiotaxonémico.
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