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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Sintesis y caracterizacién de marcadores fluorescentes tipo BODIPY
Descripcion general (resumen y metodologia):

Las moléculas BODIPY (borodipirrometeno) son conocidas por ser emisores de luz
extraordinariamente potentes y por una estabilidad tanto térmica como fotoquimica excepcional.
Estas caracteristicas las hacen ideales para una amplia gama de aplicaciones en quimica, biologia o
fisica, desde marcadores fluorescentes y sensores quimicos hasta celdas solares y transporte de
fadrmacos. El objetivo de este TFG es la sintesis y caracterizacién de derivados de BODIPY.
Especificamente, nos enfocaremos en incorporar halégenos en su estructura de manera especifica,
los cuales servirian como punto de anclaje a otras moléculas. Estos derivados podrian no solo
mejorar sus propiedades sino abrir nuevas posibilidades de uso en diferentes campos.
Metodologia:

Sintesis: El alumno encargado de llevar a cabo este TFG aprenderd a llevar a cabo reacciones de
condensacién pirrélica y procesos de oxidacién-complejacién para formar las moléculas BODIPY. La
sintesis denerd comenzar con moléculas pequefias llamadas pirroles. En una reaccién de
condensacién, unimos estos “bulding block” (pirroles) para formar una estructura mas compleja,
creando asi el ndcleo central de la molécula BODIPY. Por Ultimo, sera necesario realizar algunos
pasos adicionales para obtener la molécula final como: a) Oxidacién para modificar la estructura
quimica de nuestra molécula y b) Complejacién con dtomos de boro. Esta etapa es crucial, ya que
le da a BODIPY sus propiedades fluorescentes Unicas.

Caracterizacion: Se aprenderd a usar e interpretar los datos obtenidos de técnicas
espectroscépicas estudiadas en el grado como RMN, IR, UV-Vis y espectrometria de masas (MS). Lo
anterior servird para analizar y comprender las propiedades de los compuestos sintetizados.

:Qué aprenderas con este TFG?

e Manipulacion de Reactivos y Productos quimicos: Se aprenderd a manejar diferentes
compuestos quimicos con seguridad y precisién.

e Control de Reacciones: Se verd cémo se puede controlar las condiciones de la reaccién
(temperatura, tiempo, concentracién) para intentar optimizar los rendimientos de reaccién.

e Purificacidon: Se adquirirdn los conocimientos béasicos para purificar los productos utilizando
técnicas como la cromatografia.

e Observacion de Resultados y anadlisis de resultados: el estudiante adquirird una serie de
habilidades cruciales para cualquier quimico en formacién como: utilizar equipos avanzados
como espectrofotémetros y espectrémetros de masas para medir las propiedades
espectroscépicas de los compuestos, asi como analizar los espectros de RMN, IR, UV-Vis para
identificar las propiedades de sus compuestos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

e Investigaciéon Bibliografica: Utilizar motores de busqueda como Reaxys y SciFinder para
encontrar literatura relevante que permita planificar la ruta sintética y las condiciones de
reaccién necesarias para la sintesis de las moléculas objetivo. Familiarizarse con el uso de bases
de datos bibliograficas.




¢ Planificacién y Ejecucién Experimental: a) Planificar y llevar a cabo la sintesis experimental
de los compuestos de interés empleando las técnicas adecuadas; b) Aplicar las medidas de
seguridad pertinentes al trabajar en un laboratorio de Quimica Orgénica; c) Optimizar las
reacciones a través de estrategias adecuadas.

e Purificacion y Caracterizacion: Purificar los compuestos obtenidos usando técnicas
convencionales de purificacién de compuestos orgdnicos, como cromatografia, precipitacién y
cristalizacién. Elucidar la estructura de los compuestos sintetizados mediante técnicas como la
resonancia magnética nuclear (RMN).

e Conocimiento Tedrico y Practico: Profundizar en el conocimiento teérico de las diferentes
reacciones propuestas. Adquirir conocimientos bésicos sobre el célculo estequiométrico de las
reacciones correspondientes. Aprender a trabajar en condiciones de reaccién inertes.

Bibliografia basica:

e A. Loudet, K. Burguess. Chem. Rev. 2007; 107, 4891-4932

e Bafuelos-Prieto, J., & Sola Llano, R. (Eds.). (2019). BODIPY Dyes - A Privilege Molecular Scaffold
with Tunable Properties. IntechOpen. doi: 10.5772/intechopen.75220

e J. Org. Chem. 2011, 76, 8168-8176 dx.doi.org/10.1021/jo201082z

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Tener destreza en operaciones bésicas de laboratorio en Quimica Orgénica.
Haber superado la asighatura de Quimica Organica Ill (Grado en Quimica).
Se manejaran articulos cientificos en inglés.
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