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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Andlisis y representacién de hamitonianos renormalizados mediante una transformacién de
semejanza

Descripcion general (resumen y metodologia):

El grupo de renormalizacién por semejanza para hamiltonianos se ha utilizado en una variedad de
problemas en fisica nuclear y de particulas. Su extensién a problemas en teoria cuantica de
campos ha dado lugar al procedimiento del grupo de renormalizacién para particulas efectivas
(conocido como RGPEP, por su siglas en inglés, renormalization group procedure for effective
particles).

Este método permite transformar un hamiltoniano inicial mediante un operador unitario
dependiente de un pardmetro de escala, definiendo un nuevo hamiltoniano efectivo cuyas
caracteristicas dependen de dicha escala. En una teoria cuantica de campos, este procedimiento
define el concepto de particulas efectivas de tamafio s. En ambos casos, el método permite
seleccionar las interacciones mas relevantes a distintas escalas.

El objetivo de este trabajo es realizar un analisis ilustrativo del efecto de dicha transformacién de
semejanza en hamiltonianos, mostrando graficamente los cambios en la forma del potencial, asf
como en las particulas efectivas.

Consideraremos algunos casos concretos disponibles en la literatura y elegiremos un caso de
nuestra conveniencia para mostrar un andlisis en mds detalle del efecto de esta transformacién y
sus aplicaciones.

Entre los casos a elegir se encuentran hamiltonianos en el contexto de mecénica cudntica
relativista y no relativista, teoria cuantica de campos, fisica nuclear, computacién cudntica.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

llustrar graficamente el efecto de una transformacién de semejanza en funcién de la escala
utilizando métodos numéricos y de simulacién. Discutir e interpretar el significado fisico de las
interacciones efectivas obtenidas.
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