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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Simulación de solitones topológicos a temperatura finita en aceleradores de hardware

Descripción general (resumen y metodología):

En una teoría de campos, los solitones topológicos son configuraciones no-triviales de los campos
cuya estructura topológica hace que sean estables [1]. En gran parte de los sistemas en los que
aparecen, se encuentran en un baño térmico que afecta a su comportamiento [2,3]. Una de las
técnicas principales para su estudio en este régimen es el uso de simulaciones de Monte Carlo [4].
Estas son muy costosas computacionalmente, pero el uso de aceleradores de hardware como
tarjetas gráficas (GPUs), permite paralelizar el cálculo y disminuir el tiempo de simulación en
órdenes de magnitud [5]. En este trabajo, se realizarán este tipo de simulaciones para una teoría
de campos bi-dimensional, que capture las propiedades más importantes que se observan en
sistemas reales.
En primer lugar, se estudiará la teoría básica de solitones mediante libros de texto y artículos de
investigación. A continuación, usando esta información, se determinará el sistema concreto a
estudiar, de entre varias teorías de campos en dos dimensiones que contienen solitones. Una vez
determinado el sistema, se escribirá el código para su simulación en paralelo en GPUs. Por último,
se realizarán las simulaciones y se obtendrán algunas de las propiedades de los solitones del
sistema en cuestión.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

- Entender los conceptos principales de la teoría de solitones topológicos.
- Aprender a hacer uso de aceleradores de hardware para realizar simulaciones.
- Estudiar las propiedades de solitones a temperatura finita mediante simulaciones.
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