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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Simulacién de solitones topolégicos a temperatura finita en aceleradores de hardware
Descripcion general (resumen y metodologia):

En una teoria de campos, los solitones topoldgicos son configuraciones no-triviales de los campos
cuya estructura topoldgica hace que sean estables [1]. En gran parte de los sistemas en los que
aparecen, se encuentran en un bafo térmico que afecta a su comportamiento [2,3]. Una de las
técnicas principales para su estudio en este régimen es el uso de simulaciones de Monte Carlo [4].
Estas son muy costosas computacionalmente, pero el uso de aceleradores de hardware como
tarjetas graficas (GPUs), permite paralelizar el cdlculo y disminuir el tiempo de simulacién en
6rdenes de magnitud [5]. En este trabajo, se realizardn este tipo de simulaciones para una teoria
de campos bi-dimensional, que capture las propiedades mdas importantes que se observan en
sistemas reales.

En primer lugar, se estudiara la teoria basica de solitones mediante libros de texto y articulos de
investigacién. A continuacién, usando esta informacién, se determinard el sistema concreto a
estudiar, de entre varias teorias de campos en dos dimensiones que contienen solitones. Una vez
determinado el sistema, se escribird el cédigo para su simulacién en paralelo en GPUs. Por ultimo,
se realizardn las simulaciones y se obtendrdn algunas de las propiedades de los solitones del
sistema en cuestién.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

- Entender los conceptos principales de la teoria de solitones topoldgicos.
- Aprender a hacer uso de aceleradores de hardware para realizar simulaciones.
- Estudiar las propiedades de solitones a temperatura finita mediante simulaciones.
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