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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Cinética de gelificacién y propiedades mecanicas de hidrogeles de alginato
Descripcion general (resumen y metodologia):

Los hidrogeles son materiales blandos constituidos por redes poliméricas tridimensionales capaces
de retener una gran cantidad de agua. Desde el punto de vista mecanico se caracterizan por
poseer una elevada elasticidad, que les permite alcanzar grandes deformaciones cuando se les
somete a esfuerzos mecdnicos. El alginato de sodio es un carbohidrato muy abundante, soluble en
agua y que se puede entrecruzar por interacciones electrostaticas entre cadenas mediante adicién
de iones de calcio dando lugar a los Ilamados geles blandos o geles fisicos, por contraposicién a los
geles con entrecruzamiento por enlaces covalentes (geles quimicos o fuertes). Debido a la facilidad
de preparacién y su biocompatibilidad, son objeto de un elevado nimero de estudios tanto
fundamentales como aplicados.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

El objetivo principal de esta propuesta de Trabajo Fin de Grado (TFG) es:

e Preparar hidrogeles de alginato basados en alginato de sodio de distintos pesos moleculares y
con diferentes concentraciones de este polimero, asi como de los iones de calcio usados como
agente de entrecruzamiento. Se caracterizardn las cinéticas de gelificacion de los geles
preparados, asi como sus propiedades mecanicas, analizando los resultados obtenidos en
funcién de las caracteristicas de los materiales.

Para ello, se proponen los siguientes objetivos especificos:

1. Revisién bibliogréfica sobre caracterizacién mecénica de materiales blandos e hidratados
(“soft and wet materials”).

2. Preparacién de hidrogeles de alginato basados en alginato de sodio de distinto peso
molecular y distinta concentracién de iones de calcio.

3. Caracterizacion de las propiedades mecdnicas bajo esfuerzos uniaxiales.

Desde el punto de vista de la adquisicién de competencias, este TFG permitird ampliar y poner en
practica las competencias adquiridas sobre Mecanica de los Medios Continuos en las asignaturas
“Mecdnica y Ondas” y “Mecdénica Analitica y de los Medios Continuos”. Asimismo, se desarrollaran
todas las competencias generales y especificas propias del desarrollo de un TFG.

Metodologia:

Para la consecucién de los objetivos planteados, seguiremos la siguiente metodologia:

1. La revisién bibliografica se iniciard con el estudio tedrico de las distintas técnicas de
caracterizacién mecdnica de materiales bajo esfuerzo uniaxial. A continuacién, se estudiaran
las teorias clasicas sobre propiedades mecanicas de redes poliméricas.

2. Se prepararan hidrogeles basados en redes poliméricas de alginato de sodio entrecruzadas
mediante iones calcio.




3. Se realizard una completa caracterizacién de la cinética de gelificacién mediante medidas
reolégicas, asi como de las propiedades mecdnicas bajo esfuerzos uniaxiales, estaticos y
oscilatorios.

Bibliografia basica:
1. H.A. Barnes, et al. An Introduction to Rheology. Elsevier (1989).
2. R. G. Larson. The structure and Rheology of complex fluids. Oxford Univ. Press. (1999).

3. Macosko: Rheology: Principles, Measurements, and Applications. Wiley-VCH (1994).

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MODESTO TORCUATO LOPEZ LOPEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: modesto@ugr.es
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Nombre y apellidos: JUAN DE DIOS GARCIA LOPEZ-DURAN
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: jdgarcia@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):
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