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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Moléculas Rydberg: interacción y estructura

Descripción general (resumen y metodología):

Las moléculas Rydberg de largo alcance se forman a partir de un átomo Rydberg y un átomo en el
estado fundamental. La interacción entre ambos sistemas se produce por la colisión a baja energía
del electrón Rydberg con el átomo en el estado fundamental. Esta interacción se puede describir en
términos del pseudo-potencial de Fermi, que viene dado un desarrollo en ondas parciales. Este tipo
de moléculas Rydberg heredan las características de los átomos Rydberg, y sus pozos de potencial
aparecen para distancias nucleares proporcionales a n2 siendo n el número cuántico principal del
átomo Rydberg. El objetivo de este trabajo fin de grado es entender la interacción que da lugar a
este tipo de moléculas Rydberg, y e investigar la importancia de ondas parciales más altas en su
estructura electrónica, así como explorar y caracterizar sus propiedades más importantes de estos
sistemas. 
Metodología:

Estudiar los conceptos y propiedades de átomos Rydberg.
Derivar analíticamente el pseudo-potencial de Fermi 
Resolver numéricamente la ecuación de Schrödinger independiente del tiempo dentro de la
aproximación de Born-Oppenheimer.
Analizar los potenciales adiabáticos de estas moléculas Rydberg y sus propiedades.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Entender las interacciones que describen estos sistemas dentro de la aproximación Born-
Oppenheimer.
Derivar el Hamiltoniano que caracteriza una molécula Rydberg formada a partir de un átomo
Rydberg y un átomo en el estado fundamental.
Explorar el efecto de los diferentes términos del pseudopotencial de Femi en la estructura
electrónica.       
Analizar la estructura electrónica de estas macromoléculas, y sus propiedades más importantes.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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