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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Simulacién de blindajes para haces de rayos X
Descripcion general (resumen y metodologia):

En Radiologia, cuando se va a poner en funcionamiento una nueva instalacién de rayos X, es
necesario hacer el disefio de dicha sala para proporcionar un entorno seguro en general y, sobre
todo, para el personal de radiologia. En esta fase, hay que tener en cuenta varios factores, como la
superficie, el material que se va a utilizar, el coste, etc. En radiologia diagndstica, se debe de
minimizar la dosis que recibe el paciente, sin llegar a comprometer la calidad de la imagen. Pero
por otro lado, hay que tener en cuenta también los problemas que puedan surgir en relacién con la
radiacién dispersa o las fugas, de forma que el entorno sea lo suficientemente seguro para el
personal. Normalmente, el plomo es el material que se suele usar con mayor frecuencia como
blindaje. Sin embargo, debido a la toxicidad del plomo y su alto coste, se esta llevando a cabo el
desarrollo de materiales que atenldan esta radiacién y que no contienen plomo. Por ejemplo,
materiales que incorporan polvos metdlicos u otros compuestos atenuadores dentro de I[dminas de
materiales poliméricos en la cantidad suficiente para lograr una atenuacién efectiva, pero a la vez
suficientemente robusta para evitar que estos materiales se rompan o deterioren facilmente.

En este trabajo se pretende analizar el procedimiento de determinacién de blindajes para una sala
de rayos X mediante simulacion Monte Carlo. Se analizaran diferentes espectros de rayos X, desde
20 hasta 150 kVp, de diferentes calidades y anchuras. También se estudiard cémo se comportan en
cada caso los diferentes materiales que se pretender analizar como posibles elementos del
blindaje.

Se comenzard estudiando los procesos basicos de interacciéon de los fotones con la materia.
Posteriormente, se utilizard el cdédigo Monte Carlo PENELOPE para generar los diferentes
materiales, asi como las geometrias a emplear. Se estudiard el proceso de atenuacién para los
distintos espectros y materiales y se analizard cuéles serian las condiciones éptimas para el disefio
del blindaje en cada situacion.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Estudio del proceso de interaccién de los rayos X con la materia.

2. BUsqueda bibliografica de diferentes materiales que pueden ser usados como blindajes,
aparte del plomo.

3. Generacién de diferentes espectros de rayos X, usados tanto en mamografia como radiologia
en general.

4. Disefio de geometrias que describan salas estandar de radiologia.

5. Calculo mediante simulacién Monte Carlo de la atenuacién de rayos X para diferentes haces
y configuracién de las salas.

6. Obtencién de las condiciones éptimas (espesor y material) en cada caso.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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