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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estadistica de trayectorias y fluctuaciones de la corriente en sistemas fuera del equilibrio
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

La comprensidon de la fisica de los sistemas fuera del equilibrio constituye unos de los retos
principales de la fisica tedrica actual. La solucién a este problema estd codificada en las
fluctuaciones presentes en estos sistemas. Asi, entender su estadistica, las estructuras asociadas a
estas fluctuaciones y su origen microscépico permitird resolver este problema fundamental. La
complejidad abrumadora de este reto ha dificultado histéricamente el avance en esta linea de
investigacién. Sin embargo, durante los Ultimos afios han aparecido un conjunto de herramientas
novedosas para investigar el comportamiento fluctuante de sistemas de muchos cuerpos fuera del
equilibrio, que prometen cambiar radicalmente nuestra comprensién de la fisica del no equilibrio.
Estas herramientas incluyen una teoria macroscépica de fluctuaciones (MFT, por sus siglas en
inglés) basada en las ecuaciones de la hidrodinamica fluctuante, y diferentes técnicas
computacionales avanzadas para simular y medir eventos raros en sistemas de muchos cuerpos.

El objetivo de este trabajo consiste en realizar una revisién bibliografica de estas herramientas
tedricas y computacionales avanzadas, aplicadas al estudio de las fluctuaciones de la corriente en
sisemas difusivos. En particular, en este trabajo se estudiardn las predicciones de la teoria
macroscépica de fluctuaciones para la estadistica de corrientes en sistemas difusivos de muchos
cuerpos fuera del equilibrio. También se revisardn los métodos computacionales avanzados,
basados en algoritmos Monte Carlo de clonado, para medir y caracterizar estos eventos raros en
simulaciones de gases reticulares estocasticos.

Metodologia:

En una primera fase, se llevard a cabo una blUsqueda exhaustiva de la literatura cientifica
relacionada con sistemas de muchos cuerpos fuera del equilibrio, incluyendo articulos cientificos,
libros, tesis doctorales y otros recursos académicos. Asimismo, se realizard una revisiéon de los
fundamentos tedricos de la fisica estadistica de equilibrio y, diferencias fundamentales con la fisica
estadistica de los sistemas fuera del equilibrio. Tras esta primera etapa, se profundizard en la
teorfa macroscépica de fluctuaciones y su aplicacién para comprender la estadistica de corrientes
en sistemas difusivos de muchos cuerpos. Finalmente, se procederd a revisar la bibliografia
reciente sobre las nuevas técnicas computacionales para simular eventos raros en sistemas de
muchos grados de libertad.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una tematica relacionada con el Grado.
Objetivos planteados:

-Repaso de herramientas de fisica estadistica en equilibrio, y sus diferencias con la fisica
estadistica de los sistemas fuera del equilibrio.

-Revisiéon bibliografica de la teoria macroscépica de fluctuaciones (MFT) y sus predicciones para la
estadistica de corrientes en sistemas difusivos.

-Anélisis de técnicas computacionales avanzadas usadas para el estudio de eventos raros en gases
reticulares estocasticos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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