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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: El Espaciotiempo de de Sitter: Un Estudio de sus Propiedades Geométricas y la Cuantizacién
de Campos

Descripcion general (resumen y metodologia):

El espaciotiempo de de Sitter es una solucién exacta a las ecuaciones de campo de Einstein para
una constante cosmoldgica positiva y es de interés en cosmologia debido a su similitud con el
universo en expansién acelerada. A pesar de su aparente simplicidad, presenta una rica estructura
geométrica y ha sido estudiado en diferentes sistemas de coordenadas, cada uno con sus propias
ventajas y desventajas [1]. En este trabajo, nos proponemos realizar un estudio detallado de las
propiedades geométricas del espaciotiempo de de Sitter y los diferentes sistemas de coordenadas
utilizados en la literatura. Ademas, vamos a incluir la cuantizacién de un campo escalar en este
espaciotiempo como una aplicacién practica de nuestro estudio [2].

Metodologia: Aplicaremos técnicas de geometria diferencial y relatividad general para estudiar el
espaciotiempo de de Sitter. También utilizaremos técnicas de cuantizacién de campos para
estudiar un campo escalar en este espaciotiempo. Nuestro enfoque serd tanto tedrico como
practico, con el objetivo de obtener una comprensién mds profunda de este importante
espaciotiempo y sus aplicaciones en la fisica cuantica.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Realizaremos una revisiéon bibliografica exhaustiva sobre las propiedades geométricas del
espaciotiempo de de Sitter y los diferentes sistemas de coordenadas que se han utilizado para
describirlo. Ademds, exploraremos la cuantizacién de un campo escalar en este espaciotiempo y
discutiremos las posibles aplicaciones practicas de este conocimiento.

Bibliografia basica:

[1] Yoonbai Kim, Chae Young Oh, Namil Park, Classical Geometry of De Sitter Spacetime : An
Introductory Review, arXiv:hep-th/0212326
[2] Bruce Allen, Vacuum states in de Sitter space, Phys. Rev. D 32, 12 (1985).

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Se recomienda cursar las asignaturas de Relatividad general y Campos y particulas.
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