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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Sistemas dindmicos y sus aplicaciones
Descripcion general (resumen y metodologia):

Un sistema dindmico se puede ver como una funcién que describe la dependencia temporal de un
punto en un espacio geométrico. Un ejemplo sencillo seria el modelo que describe el movimiento
de un péndulo. Desde un punto de vista méas grafico un sistema dindmico se puede ver como “un
conjunto de particulas cuyo estado varia en funcién del tiempo”, por lo que se puede definir a
través de ecuaciones diferenciales. Este trabajo se centrard en el estudio de sistemas dindmicos de
la siguiente forma:

dx/dt = f(x,t),
donde x es un vector de nlimeros reales y t es un nimero real. el vector x representa la posicién
de una particula y t el instante de tiempo.
En los casos mas sencillos, los llamados sistemas dindmicos auténomos (es decir, los que no
dependen del tiempo), se puede analizar la estructura geométrica de las soluciones del sistema
dindmico, esto es, “el movimiento de las particulas” a través del concepto de punto fijo, los cuales
suelen clasificarse como hiperbdlicos y no hiperbdlicos. El objetivo de este trabajo es introducir al
estudiante en el estudio de los sistemas dindmicos, donde conocerd una generalizaciéon del
concepto de punto fijo a sistemas dindmicos aperiédicos, es decir, aquellos que son dependientes
del tiempo. Los sistemas dindmicos aperiddicos tienen una gran variedad de aplicaciones, no sélo
en matematicas o fisica, sino también en campos como la biologia, quimica, cosmologia, . . . Se
veran aplicaciones principalmente en el campo de la geofisica y mas particularmente de la
oceanografia, donde se mostrard la utilidad de los sistemas dindmicos en seguridad maritima:
prevencién de accidentes; operaciones de busqueda y rescate; dispersién de contaminantes,
mapas de riesgo, . .
Dado que el objetivo principal de este trabajo es introducir al estudiante al estudio de los sistemas
dindmicos,se puede incidir mas en analizar problemas o situaciones que tengan més
interés para el estudiante, ya que los resultados obtenidos se podrian ampliar para realizar un
futuro trabajo de master.

La metodologia a seguir en este trabajo es:

1. Estudiar los conceptos de sistema dindmico y de punto fijo.

2. Presentar una generalizacién del concepto de punto fijo a sistemas dindmicos aperiédicos.

3. Mostrar las diferentes aplicaciones que tienen los sistemas dindmicos para ayudar a resolver
problemas presentes en la sociedad.

4. Discutir con mas detalle una de las posibles aplicaciones, mostrando ejemplos del uso de los
sistemas dindmicos en este caso concreto.

5. Implementar un cédigo que muestre un ejemplo sencillo de aplicacién.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:




Los objetivos a alcanzar en este trabajo son:

. Conocer la definicién de sistema dindmico y de punto fijo generalizado.

. Mostrar las aplicaciones de los sistemas dindmicos en las Mateméticas y la Fisica.

. Estudiar un ejemplo de aplicacién de los sistemas dindmicos a un problema de interés.

. Analizar la transferencia a la sociedad del conocimiento generado en el campo de los
sistemas dinamicos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda tener conocimientos bdsicos de programacién en algun lenguaje de programacion.
Los mas usados en este campo son: C++, Fortran y Python, aunque la implementacién del
ejemplos sencillo se podria realizar en cualquier otro lenguaje.

Plazas: 1
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