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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Puertas légicas con atomos Rydberg
Descripcion general (resumen y metodologia):

Recientemente se ha demostrado el procesamiento de informacién cudntica usando atomos
neutros atrapados en redes épticas o pinzas Opticas. La interaccidén con dtomos Rydberg son de
largo alcance y permiten crear entrelazamiento y puertas cuanticas entre pares de atomos. En este
trabajo se quiere estudiar la implementacién fisica de esas puertas cuanticas. La idea es empezar
describiendo algunos conceptos bdésicos relacionadas con informacién cuantica, como
entrelazamiento, superposicién, qubits, puertas ldgicas, etc. usando dtomos Rydberg. Se estudiara
la interaccién entre el dtomo Rydberg y los 4tomos en el estado fundamental, asi como el uso de
campos laseres para crear las excitaciones. A continuacién, se analizard la creacién de una puerta
cuantica usando dtomos Rydberg , se comparara con otras implementaciones sistemas atémicos, y
las fuentes de error.

Metodologia: Se hard uso de la bibliografia existente [1,2] para comprender los fundamentos
basicos de la Informacién Cudantica y las plataformas fisicas donde se implementa y crea el
entrelazamiento y las puertas cuanticas. Después, se estudiarad las propiedades mas importantes
de sistemas Rydberg [3], su interaccién con &tomos en el estado fundamental, y la creacién de
puertas cuanticas con ellos [4-7].

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Conocer los principios en los que se fundamenta la Informacién Cuantica.

e Entender cudles son los objetivos y limitaciones de la Informacién Cuéntica.
e Comprender qué son las puertas légicas cudnticas.

e Andlisis de la implementacién de puertas légicas usando atomos Rydberg.
Estudio de las fuentes de error.
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