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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Modelos con dimensiones extra y espectro continuo

Descripción general (resumen y metodología):

El Modelo Estándar de Partículas es muy exitoso en la descripción de los procesos físicos hasta
energías de unos cuantos Tera-electronvoltios, que es la energía máxima alcanzada en los
colisionadores de partículas actuales. No obstante, existen problemas tanto a nivel experimental
como teórico (materia oscura, problema de las jerarquías) que indican que el Modelo Estándar es
en realidad una teoría efectiva que debe completarse a energías más altas. 
En este trabajo estudiaremos un modelo con dimensiones extra, en el marco de las teorías que
tratan de explicar la Física más allá del Modelo Estándar de Partículas. El modelo constituirá una
generalización del modelo de Randall-Sundrum [1]. Para cada tipo de campo, esta clase de
modelos predice estados nuevos con masas más grandes que las masas de las partículas conocidas
hasta la fecha, y son los llamados modos de Kaluza-Klein. Este trabajo estará centrado en el estudio
de un modelo que da lugar a modos de Kaluza-Klein con espectro continuo. En particular, se
estudiarán las funciones de Green de varios tipos de campos, así como sus propiedades
espectrales.
 

 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Dentro de un modelo en 5 dimensiones, con una o varias branas, y una singularidad en la región
del infrarrojo, se estudiarán:
1. Las funciones de Green de los bosones gauge.
2. Las funciones de Green del gravitón y del radión.
3. Propiedades espectrales de estos campos.
Las técnicas matemáticas a desarrollar son los métodos basados en las teorías de gravedad en
dimensiones extra, con acoplamientos de diferentes campos [2, 3]. Otros trabajos relacionados con
el estudio propuesto en este TFG son [4, 5, 6].
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que el alumno curse las asignaturas ''Relatividad General'' y ''Teoría de Campos y
Partículas''.
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