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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Técnicas de grabado y abrasién laser sobre vidrio y cristal: interaccién radiacién-materia en
procesos de labrado y principales aplicaciones

Descripcion general (resumen y metodologia):

Las técnicas de abrasién de vidrio basadas en laser son esenciales para la construccién de
dispositivos foténicos avanzados. Estas técnicas utilizan pulsos laser de alta intensidad para
modificar o eliminar material de una superficie de vidrio con gran precisién. La interaccién luz-
materia es fundamental en este proceso, ya que los pulsos laser inducen una absorcién localizada
de energia que causa la vaporizacién o fusién del vidrio en areas especificas.

Una de las principales técnicas es la ablacién laser, donde se utilizan pulsos ultracortos para evitar
la propagacién del calor, permitiendo la creacién de estructuras microscépicas con alta resolucién.
Otra técnica es la escritura directa con laser, que modifica el indice de refraccién del vidrio,
formando guias de onda y otros componentes fotdnicos.

Estas técnicas permiten la fabricacién de circuitos foténicos integrados, sensores Opticos y
dispositivos de comunicacién avanzados, mejorando la precisién y la miniaturizacién. La capacidad
de manipular el vidrio a nivel microscépico mediante la interaccidn precisa de la luz con la materia
abre nuevas posibilidades en la investigacién y desarrollo de tecnologias foténicas.

El TFG se centrarad en realizar una revision bibliografica de las tecnologias foténicas basadas en
laser utilizadas para la abrasién del vidrio, incluyendo los tipos de laseres utilizados, los requisitos
que deben cumplir, los principales aspectos de la interaccién luz-materia en este contexto, y las
principales aplicaciones de la tecnologia como la construccidn de nano-estructuras. Se detallaran
los desarrollos recientes en este campo y las perspectivas de futuro.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temética relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

1. Comprender y conocer en detalle los fundamentos de los procesos de interaccién luz-materia
que tienen lugar en abrasién del vidiro.

2. Buscar informacién y elaborar un resumen razonado de los tipos de laseres utilizados y los
requisitos que deben cumplir para funcionar como fuente de abrasién en el vidrio.

3. Describir las principales aplicaciones y usos de la técnica para la construccién de micro y
nano-estructuras.

4. Plantear una reflexién razonada sobre las lineas futuras de trabajo en este campo mas
probables.

Bibliografia basica:

Butkuté, A.; Jonusauskas, L. 3D Manufacturing of Glass Microstructures Using
Femtosecond Laser. Micromachines 2021, 12, 499. https://doi.org/10.3390/mi12050499
Wolf, A.; Dostovalov, A.; Bronnikov, K.; Babin, S. Arrays of fiber Bragg gratings
selectively inscribed in different cores of 7-core spun optical fiber by IR femtosecond
laser pulses. Opt. Express 2019, 27, 13978-13990

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1



https://doi.org/10.3390/mi12050499

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: EVA MARIA VALERO BENITO
Ambito de conocimiento/Departamento: OPTICA

Correo electrénico: valerob@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
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Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:
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5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: PEDRO NAVARRO BADOS
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