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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fluctuaciones y simetrias en sistemas cuanticos abiertos
Descripcion general (resumen y metodologia):

Breve descripcion del trabajo:

En la naturaleza, la interaccién entre los sistemas y su entorno es siempre importante, lo que hace
que la nocién de sistemas cudnticos aislados sea mas un ideal tedrico que una descripcién precisa
de la realidad. Esta premisa fundamental conduce a explorar la fisica de los sistemas cudanticos
abiertos, en los cuales la interaccién (incoherente) con el entorno circundante desempefia un papel
crucial en su dindmica y evolucién. El estudio de estos sistemas y del papel que sus simetrias
puedan jugar en su evolucién y propiedades no solo es esencial para avanzar en la comprensién
fundamental de la fisica cuantica, sino que también ofrece nuevas perspectivas para el desarrollo
de tecnologias avanzadas en &reas como la éptica o la computacién cuantica.

El objetivo de este trabajo consiste en realizar una revisién bibliografica de la fisica estadistica, la
termodindmica y el transporte de los sistemas cuanticos abiertos. Para ello se emplearan
herramientas y técnicas de teoria cudntica, centrdndose en el estudio de las ecuaciones maestras
de Lindblad y la teorfa de sistemas abiertos. Ademds, se explorara el papel crucial de las simetrias
y las fluctuaciones cuanticas en la evolucién de estos sistemas, con el fin de obtener una
comprensién mas profunda de sus propiedades.

Metodologia:

En una primera fase, se llevard a cabo una busqueda exhaustiva de la literatura cientifica
relacionada con sistemas cudnticos abiertos, incluyendo articulos cientificos, libros, tesis doctorales
y otros recursos académicos. Asimismo, se realizard una revisiéon de los fundamentos tedricos de la
fisica cudantica, fisica estadistica y termodindmica, incluyendo conceptos clave de sistemas
abiertos. Tras esta primera etapa, se profundizard en la comprensién de las ecuaciones maestras
de Lindblad y su aplicacién en la descripcién de la dindmica de sistemas cudnticos abiertos.
Finalmente, se procederd a revisar el papel de las simetrias y las fluctuaciones cuanticas en la
evolucion de los sistemas estudiados. Se examinard cémo estas propiedades pueden influir en su
comportamiento y cémo pueden ser aprovechadas para conocer su dindmica y propiedades.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temética relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

1. Repaso de herramientas de fisica estadistica, termodindmica y fisica cuantica Utiles para el
objetivo general de este trabajo descrito arriba.

2. Estudiar cémo la interaccién con el entorno afecta la dindmica de los sistemas cuanticos
abiertos.

3. Realizar una revisién bibliogréfica del papel de las simetrias y fluctuaciones cuanticas en la
evolucion de los sistemas cudnticos abiertos, con el objetivo de comprender mejor sus
propiedades.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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