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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: El fibrado de Hopf y sus aplicaciones en física

Descripción general (resumen y metodología):

El fibrado de Hopf es uno de los ejemplos elementales más importantes de fibrado no trivial [1],
con conexiones con la teoría de homotopía, el plano complejo, los cuaterniones, y los fibrados
principales. Aparece en múltiples ocasiones en física [2], incluyendo sistemas desde un simple
oscilador armónico bi-dimensional, hasta teorías de campos, en las que juega un papel en la
estructura de defectos topológicos como el monopolo de Dirac [3] o los solitones denominados
Hopfions [4]. En este trabajo, se estudiará la teoría de fibrados en general, se introducirá el fibrado
de Hopf, se describirán sus propiedades, y se analizarán algunas de sus aplicaciones en física.
En cuanto a la metodología, se utilizarán materiales como libros, notas de cursos avanzadas,
artículos de investigación y de revisión para el estudio de la temática del trabajo. En particular,
para la teoría de fibrados y la definición del fibrado de Hopf, se seguirán libros de texto estándar
sobre topología algebraica avanzada; y para las aplicaciones en física, se emplearán tanto notas
como artículos científicos.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

- Estudiar las definiciones y resultados más importantes sobre fibraciones y fibrados.
- Entender el fibrado de Hopf y sus propiedades más relevantes.
- Estudiar sus aplicaciones en la descripción de diversos sistemas físicos.
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