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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Una introduccién a la teoria de cuerdas
Descripcion general (resumen y metodologia):

La teoria de cuerdas es, posiblemente, la mejor (si no la Unica) candidata a describir todas las
interacciones fisicas fundamentales, incluida la gravedad, de una manera unificada y compatible
con los postulados de la relatividad y la mecdnica cuantica. Asimismo, su estudio ofrece nuevas
relaciones entre matematicas y fisica, asi como nuevas perspectivas desde las que entender la
fisica ya conocida.

La motivacién de este trabajo es que la/el estudiante se familiarice con los elementos mas
fundamentales de esta teoria. Estos son: la accién de la cuerda cldsica y sus simetrias, y el
espectro de masas al que da lugar en la versién cuantica.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Conocer el contexto histérico en que se desarrollé la teoria de cuerdas. Conocer los principales
hitos en el desarrollo de la misma y su impacto en la fisica moderna.

2. Entender la dindmica de la particula puntual relativista, y cémo esta se relaciona con la dindamica
de un conjunto de campos clasicos.

3. Derivar la accién de la cuerda clasica relativista. Interpretarla en términos de pardmetros fisicos
tales como la tensién y la velocidad de la misma.

4. Entender las redundancias en la descripciéon de la accién de la cuerda, y cdmo estas imponen
restricciones en las ecuaciones de movimiento de la misma.

5. Si el tiempo lo permite, cuantizar la cuerda bosénica cerrada y estudiar su espectro de masas.

Bibliografia basica:

1. "A First Course in String Theory", Barton Zwiebach (capitulos 5 y 6).
2. "Lectures on String Theory", David Tong (secciones 1y 2).

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Aunque no es estrictamente necesario, se recomienda que el/la estudiante se haya matriculado en
la asignatura de Teoria de Campos y Particulas.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MIKAEL RODRIGUEZ CHALA
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA TEORICA

Correo electrénico: mikael.chala@ugr.es



mailto:mikael.chala@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidn postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electroénico:




