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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Efectos de memoria en la respuesta electro-óptica de nanopartículas

Descripción general (resumen y metodología):

BREVE RESUMEN DE LA PROPUESTA: Cuando un sistema relaja a un estado de equilibrio después
de un cambio súbito en algún parámetro de control, la dinámica de la relajación está determinada
por la separación entre el estado inicial y final [1]. Si esta separación es lo suficientemente
pequeña, se puede asumir que la relajación tiene lugar a través una sucesión de estados de
equilibrio intermedios que aseguran la ergodicidad. Por otro lado, si el estado inicial está lejos del
final, el camino de la relajación al nuevo estado depende fuertemente de la historia previa y puede
acelerarse mediante protocolos más o menos elaborados [2,3]. Sin embargo, en ocasiones ocurren
efectos de memoria que limitan la aceleración, como es el caso del efecto Kovacs (EK) [4]. Si bien
existen predicciones teóricas mediante diversos modelos, las observaciones experimentales son
escasas [5]. En este trabajo se realizará un estudio experimental de estos protocolos aplicados a la
electro-orientación de nanopartículas no esféricas dispersas en agua. En presencia de un campo
eléctrico, estas partículas están parcialmente alineadas con el campo, siendo el grado de
alineamiento el resultado de un balance entre el torque aleatorio producto de la agitación
browniana y que tiende a desordenar el sistema y el torque eléctrico generado por el campo
externo que tiende a ordenarlo. Al estar el sistema parcialmente ordenado, se vuelve
birrefringente, de modo que con un dispositivo óptico se tiene acceso experimental al grado de
orientación. Si aumenta la intensidad del campo, el sistema evoluciona a un nuevo estado en el
que el grado de alineamiento y, en consecuencia, la birrefringencia son mayores, siendo la
respuesta transitoria más rápida cuanto mayor es el campo aplicado [5]. Por tanto, el efecto Kovacs
también se produce en la evolución de la birrefringencia de la muestra. En la presente propuesta,
se realizará un estudio teórico y experimental de estos efectos de memoria. METODOLOGÍA: Se
realizará una revisión bibliográfica de los efectos de memoria en sistemas brownianos. Las medidas
experimentales se obtendrán en el laboratorio con: 1. Microscopía tanto óptica como electrónica
para caracterizar la geometría y composición de las partículas. 2. Birrefringencia eléctrica en
campos alternos.

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

1. Estudio experimental del efecto Kovacs en la respuesta electro-óptica de nanopartículas
dispersas en agua 2. Estudio teórico del efecto Kovacs en la electro-orientación de nanopartículas
dispersas en agua 3. Protocolo de optimización de la respuesta electro-óptica transitoria de
nanopartículas dispersas en agua.
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