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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Modelización matemática del ciclo menstrual y de tratamientos hormonales

Descripción general (resumen y metodología):

Resumen 
 
En la literatura podemos encontrar descripciones muy detalladas de los procesos fisiológicos y
hormonales que dan lugar al ciclo menstrual. Sin embargo, los tratamientos hormonales para
enfermedades y problemas en este ciclo se suelen reducir a una administración lineal de
medicamentos que acarrean un gran número de efectos secundarios. 
 
El propósito de este estudio es abordar, desde un punto de vista matemático, el mecanismo de
dicho ciclo, mediante simulaciones numéricas de las oscilaciones hormonales a través de sistemas
de ecuaciones diferenciales. Asimismo se pretende simular los tratamientos hormonales con los
que se enfrentan las enfermedades del ciclo menstrual, para aspirar a un mejor entendimiento de
este, así como aproximarnos a tratamientos no lineales y personalizados, de modo que se mejore la
calidad de vida de las mujeres. 
 
Metodología
 
- Estudiar los procesos fisiológicos que dan lugar al ciclo menstrual. 
- Modelizarlos  mediante sistemas de ecuaciones diferenciales.
- Estudiar cómo actúan los tratamientos hormonales sobre el ciclo menstrual. 
- Modelizar el efecto de los tratamientos, introduciéndolos en las ecuaciones anteriores. 
- Comparar los resultados del modelo generado con los de modelos ya existentes.
- Estudiar el efecto de tratamientos lineales y no-lineales.

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

- Modelizar el ciclo menstrual y los tratamientos hormonales que afectan a dicho ciclo. 
- Simular el efecto de tratamientos hormonales lineales y no lineales. 
- Simular tratamientos individuales y personalizados.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:



Para la obtención de las soluciones de los sistemas de ecuaciones diferenciales empleados en el
trabajo se emplearán técnicas avanzadas del análisis numérico. Por ello se recomienda que la
alumna conozca algún lenguaje de programación destinado al cálculo científico, como por ejemplo
python o matlab.
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