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 Resolución de problemas 
específicos en el ámbito de 
la titulación.

Algoritmo 
probabilístico 
basado en 
autómatas 
celulares para 
simulaciones 
paralelas del 
crecimiento de 
tumores

Partiendo de un modelo clásico de 
crecimiento tumoral que puede 
paralelizarse utilizando un diseño 
maestro/esclavo CUDA/GPU 
estándar. El algoritmo probabilístico 
que presentamos demuestra ser un 
modelo válido para obtener 
simulaciones eficientes del 
crecimiento del cáncer. El cálculo 
probabilístico requiere un alto nivel de 
recursos computacionales que 
hacen más complejo el algoritmo, 
pero ese problema puede superarse 
aprovechando la escalabilidad que 
obtenemos gracias al número de 
nodos de procesamiento que ofrece 
el hardware de GPU moderno para 
simular tumores muy grandes. Las 
mediciones se obtendrán utilizando 
las herramientas de monitorización 
del rendimiento de NVIDIA y, gracias 
a la implementación del algoritmo en 
CUDA/C++, esperamos obtener 
mejores resultados que los obtenidos 
en trabajos recientes que simulan 
tumores densos.

En el modelo base, una célula viva 
puede migrar cambiando su posición 
dentro de la redjilla que simula el 
tejido tumoral, si hay espacio libre en 
la celda seleccionada, utilizando una 
distribución de probabilidad bi-
variada, que también está 
condicionada a la distribución inicial 
de células tumorales. Por 
consiguiente, del análisis anterior, se 
derivará  la implementación de un 
algoritmo con GPU, que equivale a 
una simulación del modelo de 
crecimiento tumoral, parametrizado 
con las mencionadas distribuciones 
de probabilida
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