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T2 Estudio e 
implementación 
paralela de 
métodos 
semiimplícitos 
multipaso para 
resolución de 
Ecuaciones de 
Advección-
Reacción-Difusión

No Se pretende aplicar técnicas de 
programación paralela con objeto de 
mejorar las prestaciones de diversos 
métodos numéricos semiimplícitos 
multipaso tipo BDF (Backward 
Diffrentiation Formula)  para la  
integración numérica de Ecuaciones 
Diferenciales Ordinarias que modelan 
fenómenos de Advección-Difusión-
Reacción (ADR). Para ello se 
derivarán implementaciones 
paralelas multihebra de estos 
métodos  lineales multipaso usando 
la API OpenMP así como ciertas 
bibliotecas de funciones paralelas. Se 
estudiarán y aplicarán técnicas para 
la adaptación eficiente  de estos 
algoritmos numéricos  a sistemas 
multiprocesador de memoria 
compartida. El estudiante mejorará 
su conocimiento y habilidades sobre 
diseño de software paralelo así como 
la  implementación de algoritmos 
numéricos. Inicialmente, el estudiante 
explorará los algoritmos numéricos 
objeto de estudio (se parte de una 
implementación secuencial que ha 
sido probada usando diferentes 

Los problemas de  Advección-
Difusión-Reacción (ADR) se suelen 
modelar matemáticamente mediante 
Ecuaciones en Derivadas Parciales 
(EDPs). Estas EDPs se pueden 
resolver, aplicando el método de 
líneas, como problemas de valor 
Inicial para Ecuaciones Diferenciales 
Ordinarias (EDOs). Para resolver 
estos sistemas de EDOs que 
resuelven modelos ADR se suelen 
usar métodos de integración 
numérica de EDOs. Una opción 
interesante para resolver estos 
sistemas de EDOs consiste en usar 
en métodos multipaso semiimplícitos 
basados en fórmulas de 
diferenciación regresiva (BDF). El 
estudiante dispondrá de un software 
secuencial existente para resolver 
modelos ADR  usando métodos 
multipaso semimplícitos SBDF con 
paso adaptativo. Tendrá que analizar 
los métodos numéricos  
implementados con objeto de derivar 
versiones paralelas de los mismos. 
Asímismo, el estudiante tendrá que 
verificar experimentalemente que las 
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Compilador gnu de C++,  
PC convencional. 
Bibliotecas OpenBLAS y 
LIS. Se dará acceso a un 
servidor de cálcuilo 
corriendo Linux con 24 
núcleos. 


