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El Análisis Topológico de Datos 
(TDA) consiste en el uso de 
herramientas de topología algebraica 
para estudiar la forma y estructura 
de los datos de alta dimensión. Al 
captar características globales y 
locales de los datos, el TDA permite 
descubrir patrones y relaciones que 
podrían pasar desapercibidos con 
métodos estadísticos tradicionales. 
En este TFG se pretende aplicar 
TDA para analizar y mejorar redes 
neuronales, investigando cómo las 
propiedades topológicas de las 
activaciones en diferentes capas 
pueden influir en la capacidad de la 
red para generalizar y aprender de 
manera robusta. Mediante la 
integración de técnicas como la 
homología persistente y la 
visualización de diagramas de 
persistencia, el estudio evaluará el 
impacto del TDA en la optimización 
de arquitecturas de redes 
neuronales, la regularización de 
modelos y la mejora de su 
interpretación, con el objetivo de 
desarrollar sistemas de aprendizaje 

Se estudiará el concepto de 
homología, haciendo especial interés 
en homologías persistentes y la 
homología singular. Además, se 
estudiará la teoría de complejos 
simpliciales para analizar las 
propiedades topológicas de las 
activaciones en redes neuronales. 
Se investigarán filtraciones y la 
estabilidad de los diagramas de 
persistencia, desarrollando nuevas 
métricas topológicas que permitan 
evaluar y regularizar el aprendizaje.

Aprendizaje Automático.
- Visión por Computador.
- Inteligencia Artificial.
- Geometría III
- Topología I y II.
- Álgebra II
- Análisis I y II
- Inferencia Estadística.K5
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