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MEMORIA DE LA PROPUESTA DE TFG

Introduccion.

La oxidacion fotocatalitica surge como un proceso quimico alternativo y eficaz para la descontaminacion ambiental
tanto del aire como del agua, capaz de degradar un amplio espectro de contaminantes organicos. La oxidacion
fotocatalitica ofrece la posibilidad de utilizar la radiacion solar como fuente de energia renovable y naturalmente
disponible necesaria para el proceso fotocatalitico, haciendo a su vez, que el proceso sea verde y sostenible. El
fotocatalizador por excelencia es el TiO,. Desafortunadamente, debido a su elevada banda prohibida de energia o
“band-gap” (Eg) de 3.2 eV, el TiO2 sélo puede ser excitado por la radiacion UV, que representa tan solo el 4 % del
espectro de luz solar que ingresa a la Tierra. Por tanto, es necesario el disefio de nuevos catalizadores con un band
gap menor que permita el maximo aprovechamiento del espectro visible de la radiacion solar. Ademas, el didxido de
titanio tiene un area superficial baja, y por tanto presenta bajo nimero de sitios activos accesibles a los reactivos. En
este sentido, la incorporacion de materiales de carbono al fotocatalizador mejora la fotoactividad del TiO, por
diferentes razones: (1) absorcion en un amplio rango de luz visible produciendo un ajuste de la banda
prohibida/fotosensibilizacién, (2) promociéon de la difusién de electrones y (3) reduccion de la recombinacion
electron/hueco, (4) mejora de la dispersidn de las particulas de TiO2, y (5) promocién de la adsorcién de reactivos. No
obstante, la presencia de la matriz carbonosa puede hacer inaccesibles a la luz a gran parte de las particulas del
fotocatalizador y, consecuentemente, inactivas. Por tanto, la preparacion de nanomateriales con estructura core/shell
se presenta como una interesante alternativa para la sintesis de fotocatalizadores de alta eficiencia bajo luz
solar/visible, por lo que la nanotecnologia juega un papel crucial en la sintesis de estos materiales avanzados.

Objetivos.

En esta propuesta de trabajo de fin de grado, se pretende sintetizar nanomateriales con estructura core-shell basados
en esferas de carbono recubiertas con semiconductores metélicos mediante un proceso hidrotermal con el objetivo
de generar fotocatalizadores con alta eficiencia en la degradacion de compuestos organicos contaminantes o en la
produccién de combustibles solares.

Resumen de los trabajos a realizar por el estudiante/Plan de trabajo.

Las actividades a realizar por el estudiante son:

Revision bibliogréafica sobre el tema del TFG

Sintesis de nanoesferas de carbono por un procedimiento hidrotermal

Control de la textura porosa y quimica de las esferas de carbono

Recubrimiento de las esferas de carbono con éxidos mixtos para la obtencién de las estructuras core-shell.
Caracterizacion de los fotocatalizadores.

Estudio del comportamiento fotocatalitico de los materiales sintetizados en la degradacién de contaminantes
y/o produccion de combustibles solares.

oghrwdE

Una vez cumplimentado deberéa ser enviado junto con el resto de las propuestas del departamento en formato

pdf al correo: gradoguimica@ugr.es. El nombre de cada fichero debe de coincidir con el cédigo del TFG.

TIPOLOGIA®

A. Trabajos de investigacion con orientacion basica o aplicada, cuya tematica se relacione con los contenidos de la

titulacion, como:

Al. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado, a partir de material ya

disponible en los Centros.
A2. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.
A3. Elaboracién de guias préacticas relacionadas con la temética del Grado.

B. Trabajos cientifico-técnicos representativos del ejercicio profesional para el que capacita la titulacién, como:
B1. Elaboracién de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.
B2. Elaboracién de un plan de empresa.

B3. Simulacion de encargos profesionales.

C. Trabajos bibliograficos (C)
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