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MEMORIA DE LA PROPUESTA DE TFG 

Introducción 

En un escenario de estrés hídrico, resulta necesario un tratamiento eficaz de las aguas residuales con el fin de 
reutilizarlos y migrar de una economía de consumo lineal a una economía circular. Las aguas residuales urbanas son 
efluentes con una carga contaminante muy plural en cuanto la naturaleza de los compuestos presentes que requiere 
de técnicas avanzadas que eliminen ciertos contaminantes refractarios a los tratamientos tradicionales, basados en 
procesos de oxidación biológica por fangos activados. La oxidación fotocatalítica se ha postulado como una alternativa 
interesante para la eliminación de estos contaminantes presentes a baja concentración. Así, tras un tratamiento 
biológico, esta tecnología podría implementarse para la eliminación de contaminantes refractarios al proceso biológico. 
Dentro de los materiales utilizados hasta la fecha, en su gran mayoría óxidos metálicos, últimamente se están 
desarrollando materiales poliméricos basados en elementos no metálicos, como el nitruro de carbono grafítico (g-C3N4). 
Este material, fácilmente sintetizable de fuentes nitrogenadas orgánicas como melanina o urea, es fotocatalíticamente 
activo aunque su eficacia puede mejorarse en términos de reducción de la tasa de recombinación de cargas mediante 
dopado no metálico, especialmente con boro o azufre. 
 

Objetivos 

Síntesis de materiales basados en g-C3N4 dopados con boro y/o azufre. 
Caracterización de los materiales preparados. 
Análisis de la actividad fotocatalítca en la degradación de contaminantes emergentes (fármacos). 
 

Resumen de los trabajos a realizar por el estudiante/Plan de trabajo. 

El trabajo a desarrollar por el alumno será experimental y tendrá lugar en el laboratorio aunque también estará 
acompañado por trabajo autónomo de revisión bibliográfica asociado al mismo (procesos de síntesis, caracterización, 
técnicas de análisis, etc.).  

En primer lugar se prepararán los materiales de trabajo mediante polimerización de melanina (g-C3N4). Posteriormente 
se dopará con boro y/o azufre. Se analizarán las propiedades texturales, estructurales y ópticas de los materiales 
preparados. 

Una vez sintetizados se realizarán ensayos de oxidación fotocatalítica en un fotoreactor con radiación UVA, 
estudiándose la cinética de degradación del proceso. Se analizará la evolución temporal de la concentración del 
contaminante elegido. Para ello se hará uso de cromatografía líquida de alta resolución (HPLC). Se estudiará la 
influencia del dopado de g-C3N4 en la capacidad de degradación del contaminante en agua, relacionándolo con las 
propiedades de caracterización más relevantes. 

 
 

Una vez cumplimentado deberá ser enviado junto con el resto de las propuestas del departamento en formato pdf 
(Word transformado en pdf, NO escaneado) al correo: gradoquimica@ugr.es. El nombre de cada fichero debe de 
coincidir con el código del TFG. 

 

 

TIPOLOGÍA(2) 

A. Trabajos de investigación con orientación básica o aplicada, cuya temática se relacione con los contenidos de la 
titulación, como:  

 

A1. Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado, a partir de material ya disponible 
en los Centros.  

A2. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.  
A3. Elaboración de guías prácticas relacionadas con la temática del Grado.  

 

B. Trabajos científico-técnicos representativos del ejercicio profesional para el que capacita la titulación, como:  
 

B1. Elaboración de un informe o un proyecto de naturaleza profesional.  
B2. Elaboración de un plan de empresa.  
B3. Simulación de encargos profesionales.  

 

C. Trabajos bibliográficos (C) 
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