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Area de conocimiento: Optica
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(Rellenar solo en caso de que la propuesta esté realizada a través de un estudiante)
Estudiante que propone el trabajo:

Titulo:
Numero de créditos: [_]6 ECTS K12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

1. Revisiones y/o trabajos bibliogréaficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

XI2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica de la titulacion, a partir del material
disponible en los centros

[ 13. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[ 4. Elaboracion de nuevas practicas de laboratorio

[]5. Elaboracion de un informe o un proyecto en el &mbito del grado de naturaleza profesional

[le. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

En la asignatura “Optica I””, de cuarto curso, algunos fenomenos se abordan mediante calculo
complejo. Dentro de estos modelos hay algunas cuestiones en las que no se profundiza por la
dificultad que conlleva que excede los objetivos de la asignatura.

Por un lado, en el modelo electromagnético, el fendmeno de la reflexion total se puede abordar
mediante calculo complejo, como resultado de la ley de Snell cuando el dngulo de incidencia es
superior al angulo limite. Este fendmeno se estudia para interfases entre dos medios isotropos. Un
caso particular, pero de gran interés en Optica y Fotonica, son los medios anisoétropos, que se
caracterizan desde un punto de vista dptico mediante un indice de refraccion en forma de tensor, en
lugar de ser una constante. En la asignatura Optica I se estudian los fundamentos de ambos
fendmenos, pero en el caso de una interfase entre un medio is6tropo y un medio anisétropo no se
estudia el fendmeno de reflexion total por la complejidad del problema.

Por otro lado, los materiales conductores (normalmente metales) presentan propiedades Opticas
unicas, y comprender su comportamiento en relacion con la transmision de la luz es fundamental
para diversos campos, como la 6ptica, la nanotecnologia y la foténica. En la asignatura “Optica I”
se estudian los medios conductores a través de un modelo matematico que utiliza un indice de
refraccion complejo. En cuanto a la transmision y reflexion de la luz, el modelo electromagnético,
permite calcular los factores de reflexion y transmision, para la componente paralela y




perpendicular al plano de incidencia, en una interfase entre dos medios. Por la dificultad que
conlleva, en la literatura no se aborda el calculo de los factores de transmision al caso de una
interfase entre un medio dieléctrico y un medio conductor.

Actividades a desarrollar:

Se realizara una revision bibliografica para ver y comparar como han tratado el tema diferentes
autores.

Con la informacién recabada y los conocimientos adquiridos en la asignatura Optica I, se tratardn
ambos fendmenos Opticos: la reflexion total en medios anisotropos y la refraccion en una interfase
entre un medio dieléctrico y un medio conductor, proponiendo un método de céalculo para los
factores de transmision de la componente paralela y perpendicular a la interfase En este ultimo
caso se estudiard también el principio de conservacion de la energia. Para los medios conductores
se ampliard el estudio al caso de una lamina metélica (dos dioptrios). Adicionalmente podrian
validarse en el laboratorio las teorias propuestas.

Objetivos planteados

Mediante una revision bibliografica, investigar y comparar diferentes técnicas experimentales para
medir la transmision de la luz en medios metalicos.

Del mismo modo una busqueda bibliografica para abordar el problema de la reflexion total para
medios anisotropos.

Desarrollar el formalismo matemadtico para explicar un método tedrico a la reflexion total en las
combinaciones de interfases entre medios is6tropo y anisotropos.

También de forma tedrica desarrollar un modelo para calcular los factores de transmision de la luz
en los medios metélicos.

Aplicar el principio de conservacion de la energia en un dioptrio entre un medio dieléctrico y un
metal.
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