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Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

Dl. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

XZ. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica de la titulacién, a partir del
material disponible en los centros

DB. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

D4. Elaboracion de nuevas practicas de laboratorio

DS. Elaboracion de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

DG. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcion y resumen de contenidos:

En 1885, Worthington [5] fue el primer cientifico que utiliz6 la forma de una gota para medir
tensiones interfaciales entre fases fluidas. Desde entonces, uno de los métodos mas utilizados para
medir la tension superficial (cohesion) y el angulo de contacto (adhesion) es el basado en la
geometria de una gota o burbuja en equilibrio mecanico con el fluido que le rodea. El
fundamento de esta metodologia se basa en la forma geométrica del menisco constrefiido y lo
apropiado es tomar imagenes laterales a partir de las que extraer el correspondiente perfil o
dimensiones caracteristicas.

Figura 1. Gota sésil sobre superficie adhesiva horizontal y gota sésil sobre superficie adhesiva inclinada.

Actualmente, se ha puesto el foco en el disefio de superficies hidré6fobas capaces de retener las




gotas de agua (incluso inclindndolas 90° y 180°), conocidas como superficies adhesivas. Estas
superficies son de especial interés para la agroquimica (fertilizacion foliar). La forma elongada de
las gotas sésiles en superficies adhesivas inclinadas (o sometidas a un campo centrifugo) se ilustra
en la Fig. 1. Maxwell, en su bisqueda constante de analogias, se percat6 de que la forma del perfil
de los meniscos capilares respondia matematicamente a la misma familia que la curva elastica
segun ésta se deformara [1]. De ahi que sea interesante estudiar las soluciones de la ecuacion de
curvas elasticas (ver Fig. 2) condicionada a los puntos de contacto (anclaje) con el fin de tabular
las dimensiones intrinsecas (altura y ancho maximos) para diferentes volimenes de gota (o area de
la seccion plana) y angulos de contacto extremos [3, 4]. En esta analogia filamento-gota, la tension
superficial del liquido es equivalente a la rigidez al pandeo y el peso especifico del liquido
(densidad por gravedad), a la fuerza de traccién/compresion.

Figura 2. Tlustracién de soluciones de la curva elastica publicada por Kelvin [6]

Actividades a desarrollar:

Comenzaremos con el marco teodrico del estudio de las curvas elasticas, que se remonta a los
origenes del Calculo de Variaciones. Posteriormente se estudiaran las soluciones de la ecuacion de
curvas elasticas ancladas fisicamente consistentes. Utilizando perfiles de gotas sésiles reales, se
encontrard la curva elastica equivalente y de ella se extraeran las dimensiones de gota
caracteristicas.

Objetivos planteados

Estudio, desde un punto de vista matematico, de la teoria clasica de curvas elasticas [2].

Estudio de las soluciones de la ecuacion de curvas elasticas condicionada a los puntos de contacto
[3, 4].

Desarrollar la analogia matematica entre curva elastica y perfil de gotas sésiles ancladas en
superficies adhesivas. Aplicacién a casos reales.
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