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Estudiante que propone el trabajo:

Titulo: Transporte de iones en electrodos porosos. Aplicacion a la desionizacion capacitiva y
produccion de energia azul.
NUmero de créditos: [ 16 ECTS [X]12 ECTS

Tipologia del trabajo (marcar una o varias de las siguientes casillas):

[X]1. Revisiones y/o trabajos bibliograficos sobre el estado actual de aspectos especificos relacionados con
la titulacion

[X]2. Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética de la titulacion, a partir del
material disponible en los centros

&3. Trabajos experimentales, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.

[_]4. Elaboracién de nuevas practicas de laboratorio

[_]5. Elaboracién de un informe o un proyecto en el ambito del grado de naturaleza profesional

[_]6. Trabajos relacionados con las practicas externas

Descripcién y resumen de contenidos:

La superficie es determinante en escala nanométrica por su gran relacion superficie/volumen y en
un gran namero de aplicaciones. Si la superficie adquiere carga eléctrica cuando esta en contacto
con una disolucion, se produce una atraccion electrostatica entre ella y los iones de signo contrario
(contraiones) y repulsion con los del mismo signo (coiones), que se distribuyen en un cierto
volumen proximo a la superficie. Al conjunto formado por la superficie y la region con exceso de
contraiones y defecto de coiones, se lo conoce como Doble Capa Eléctrica. Su existencia es
determinante, no s6lo desde el punto de vista fundamental, sino por las aplicaciones o tecnologias
relacionadas con ella.

La Doble Capa Eléctrica se caracteriza por tener una muy alta capacidad eléctrica y tiene
aplicaciones directas cuando la superficie disponible para almacenar carga es muy grande
(supercondensadores, por ejemplo). Es el caso de electrodos de carbdn activado, idoneos por su
alta conductividad, que tienen poros desde unos pocos handémetros de espesor y superficies
especificas del orden de los 1000 m?/g. Entre las aplicaciones que han despertado un gran interés
por su caracter medioambiental podemos mencionar a la desionizacion capacitiva (CDI) [1] o la
generacion de energia por diferencias de salinidad o energia azul (CDP) [2,3]. En el primer caso,




los iones se almacenan en los poros del electrodo y son retirados asi de la disolucién. En el
segundo, una disminucion de la salinidad produce una expansion de la Doble Capa Eléctrica, y al
igual que un condensador en el que se alejan las placas a carga constante, el potencial entre las
placas aumenta.

El perfil del potencial eléctrico y la cinética de los iones cerca de la interfase son aspectos claves
para predecir su comportamiento y aumentar la eficiencia en los procesos tecnologicos [1].

En este trabajo se pretende un estudio del mecanismo de transporte de los iones desde la
disolucion hacia los nanoporos, elaborando para ello un modelo bidimensional del electrodo.

Actividades a desarrollar:

En primer lugar, se haré una revision bibliogréfica acerca del tema que se ir4 ampliando a
medida que se desarrolle el trabajo.

El trabajo comenzara con los aspectos tedricos. Se partira de un modelo unidimensional de la
adsorcion de iones que se extendera a otro bidimensional, en el que se tendra en cuenta no solo la
difusion de iones y electromigracion desde la disolucidn hacia los poros, sino también el
movimiento del fluido.

Se pretende resolver las ecuaciones que gobiernan el sistema usando métodos de simulacién
numérica.

El trabajo experimental consiste en ensayos de desionizacion de disoluciones y la produccién de
ciclos de energia por intercambio de salinidad usando electrodos porosos.

Se interpretaran los resultados y su acuerdo con las predicciones del modelo teérico.

Objetivos planteados
Elaboracion de un modelo tedrico bidimensional del transporte i6nico en medios porosos.

Simulacion numérica de las ecuaciones que gobiernan el sistema para predecir la dindmica de
carga del electrodo y la distribucion de iones en los poros del mismo.

Estudio experimental de la desionizacion y generacién de energia usando electrodos porosos.
Analisis de los resultados y acuerdo con las predicciones tedricas.
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